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APRESENTACAO

Este documento “MANUAL DE VIABILIDADE PARA EMPREENDIMENTOS” destina-se
principalmente aos responsaveis técnicos (projetistas) pela elaboracao dos projetos de
abastecimento de agua e de tratamento de esgoto de parcelamentos de solo e

condominios

Para os diversos tipos de Parcelamento de Solo e condominios, no que se refere a
abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, sempre que houver a previsdo destes
sistemas serem operados pela CORSAN, os projetos devem seguir as orientagoes
contidas neste documento e nas demais diretrizes indicadas abaixo (disponiveis no site

http://www.corsan.com.br).
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1.0BJETIVO

1.1.1.1. O objetivo deste documento é estabelecer os requisitos técnicos especificos

para os projetos de Loteamentos, Desmembramentos, Desdobros, Sitios de
Lazer, Nucleos Habitacionais, Fracionamentos, Condominios Horizontais e
Verticais, ou qualquer tipo de parcelamento de solo, no que diz respeito a

sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.
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2.REFERENCIAS NORMATIVAS

2.1.1.1. Para definicdo dos critérios e pardmetros aqui apresentados, a serem utilizados
nos projetos, deve-se considerar as edigdes mais recentes das referéncias

normativas relacionadas a seguir:

e« NBR 12211 - Estudos de concepcdo de sistemas publico de
abastecimento de agua.

o ABNTNBR 5667 - Hidrantes Urbanos de Incéndio

o ABNTNBR 7664 - Conexdes de F°F° comjunta elastica paratubos de PVC
rigido DEFOFO para adutoras e rede de agua

o ABNT NBR 7665 - Sistemas de transportes de agua ou de esgoto sob
pressao - Tubos de PVC-M DEFOFO com junta elastica — Requisitos

o ABNTNBR 7664 - Conexdes de F°F° comjunta elastica paratubos de PVC
rigido DEFOFO para adutoras e rede de agua

e ABNT NBR 12218 - Projeto de rede de distribuicao de agua para
abastecimento publico

e ABNT NBR 12214 - Projeto de estacdo de bombeamento ou de estacéo
elevatdria de agua — Requisitos

e NBR 5647-1 - Sistemas para aducgao e distribuicao de dgua — Tubos e
conexodes de PVC-U 6,3 com junta elastica e com didmetros nominais até
DN 100. Parte 1: Requisitos gerais para tubos e métodos de ensaio

o ABNT NBR 5647-2 - Sistema para aducao e distribuicao de agua - Tubos
e conexodes de PVC-U 6,3 com JE - PN 1MPa

e ABNTNBR5647-3 - Sistemas para aduc¢éo e distribuicdo de agua - tubos
e conexdes de PVC-U 6,3 com JE - PN 0,75MPa

e ABNTNBR5647-4 - Sistemas para aduc¢éo e distribuicdo de agua - tubos
e conexdes de PVC-U 6,3 com JE - PN 0,6 MPa

e ABNT NBR 7362: Sistemas enterrados para conducdo de esgoto -
Requisitos para tubos com parede macica e conexdes de PVC;

e ABNT NBR 7367: Projeto de assentamento de tubulagdes de PVC rigido
para sistemas de esgotamento sanitario;

e ABNT NBR 9649: Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario —
Procedimento;

e ABNT NBR 9651: Tubos e conexdes de ferro fundido para esgoto —
Especificacao;
o ABNT NBR9814: Execucgéo de rede coletora de esgoto sanitario;
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o ABNT NBR 12207: Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

e ABNT NBR 12266: Projeto e execucdo de valas para assentamento de
tubulagao de agua, esgoto e drenagem urbana;

e ABNT NBR 14486: Sistemas enterrados para conducdo de esgoto
sanitario - Projeto de redes coletoras com tubos de PVC;

e ABNT NBR 15645: Execucédo de obras utilizando tubos e aduelas pré-
moldados em concreto;

o ABNT NBR 17015: Execucao de obras lineares para transporte de agua
bruta e tratada, esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos
rigidos, semirrigidos e flexiveis;

e ABNT NBR ISO 21138-2: Sistemas de tubulagdo plastica subterranea
nao pressurizada para drenagem e esgoto - Sistema de tubulagdo com
parede estruturada de policloreto de vinila ndo plastificado (PVC-U),
polipropileno (PP) e polietileno (PE) - Parte 2: Tubos e conexdes com a
superficie externa lisa-Tipo A;

e ABNT NBR 12209: Elaboragdo de projetos hidraulico-sanitarios de
estacdes de tratamento de esgotos sanitarios;

o ABNT NBR 5626: Sistemas prediais de agua fria e agua quente;

e Resolucao CONAMA n° 357/2005: Dispoe sobre a classificacao dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢des e padrdoes de langamento de efluentes, e
da outras providéncias.

e Resolucao CONSEMA n° 355/2017: Dispbe sobre os critérios e padroes
de emissao de efluentes liquidos para as fontes geradoras que lancem
seus efluentes em aguas superficiais no Estado do Rio Grande do Sul.

o Diretrizes de Projeto da Corsan: diretrizes da Corsan que estabelecem
os pardmetros para elaboracdo dos projetos dos sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario a serem implantados
pela Companhia, disponibilizados aos empreendedores.
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3.INFORMAGCOES GERAIS

3.1.1.1. A rede (agua e/ou esgoto) projetada para o empreendimento deve atender a
TODOS os lotes (conforme indicado na licenca ambiental) passando

exclusivamente em vias publicas ou passeios publicos.

3.1.1.2. Na elaboracdo dos projetos, deverao ser utilizados os modelos padronizados

pela CORSAN, disponibilizados no site http://www.corsan.com.br.

3.1.1.3. Os projetos complementares (estrutural, elétrico, mecanico, etc.) deverao ser
encaminhados para validagcdo junto com os projetos hidraulicos de

abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

3.1.1.4. Quando em qualquer unidade projetada for necessdrio sistema de
comunicacdo, automacado e/ou sinalizacdo para controle operacional, estes
projetos devem ser validados pela CORSAN e cabera ao empreendedor as
providéncias para esta instalacdo. Deverdao seguir os projetos padrao

disponibilizados no site http://www.corsan.com.br.

3.1.1.5. O levantamento topografico planialtimétrico que subsidiara a elaboracdo dos
projetos devera ser georreferenciado, conforme padrdo disposto no site

http://www.corsan.com.br

3.1.1.6. As condicionantes de projeto, tais como tipo de solo, aproveitamento ou ndo do
material escavado no local para fechamento das valas, distancias e localizagao
de bota-fora, levantamento topografico, atendimento da licenca ambiental,
estimativas de custo de execucdo da rede de agua e/ou esgoto, e outros
intervenientes serao de responsabilidade do projetista, e vinculados a Anotacgéao

de Responsabilidade Técnica do projeto e execucgao especificos.

3.1.1.7. As areas ocupadas pelas unidades operacionais, serdo urbanizadas e cercadas
individualmente (de acordo com o padrdo disposto no site

http://www.corsan.com.br) conforme padronizacdo vigente na CORSAN bem
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como todas as demais obras/equipamentos do sistema de abastecimento de
agua e coleta de esgoto. Nessas areas deve-se prever pelo menos uma entrada
de energia no padrao da concessionaria local. A drea devera ser totalmente
pavimentada com bloco intertravado de concreto de acordo com o projeto

urbanistico e permitindo acesso de veiculos pesados a estrutura.

3.1.1.8. Os terrenos das unidades operacionais, deverao ser definidos com dimensodes
suficientes para abrigar a obra. Nos acessos a esses terrenos, assim como nas
circulagdes internas devem ser previstas pavimentacdes e drenagens
adequadas a operagcdo dos equipamentos nele instalados, considerando o
transito de caminhoes combinados, caminhao munk entre outros. Estes acessos

deverao estar livres e desimpedidos.

3.1.1.9. Os terrenos das eventuais unidades operacionais deverao ser entregues com o
passeio pavimentado e atender a legislacdo da prefeitura local e a NBR 9050 -

Acessibilidade a Edificagdes, Mobiliario, Espacgos e Equipamentos Urbanos.

3.1.1.10. Devera ser evitado, sempre que possivel, o caminhamento das tubulacoes de
agua ou de esgoto através de areas de recreacgao ou lazer, areas verdes, escadas
ou areas institucionais. Caso essa passagem seja compulsdria, o projeto
urbanistico devera prever faixas destinadas a implantagcao das redes, as quais
poderdo ser formalizadas por meio de serviddo administrativa de passagem,
quando localizadas em imoéveis privados, ou mediante cessdo ou doacao de area
publica ao Municipio, nos casos de novos loteamentos ou readequacodes
urbanisticas, em conformidade com a Lei Federal n® 6.766/1979. Em ambas as
hipoteses, deverdao ser apresentados os documentos comprobatérios da
constituicdo da serviddo ou da transferéncia de dominio, devidamente
registrados no cartério de imodveis, garantindo o acesso permanente a
concessionaria do servigo publico de saneamento para operagdo, manutencgao

e ampliacao das redes.
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3.1.1.11.

3.1.1.12.

3.1.1.13.
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Sempre que necessario deverdo ser providenciadas, por parte dos
empreendedores, as competentes serviddées administrativas de passagem, a
aquisicao da area ou, quando cabivel, as desapropriagdes a serem promovidas
pelo Poder Publico, mediante solicitagao dos empreendedores, as quais deverao
estar indicadas no projeto e devidamente regularizadas quando da entrega da

operacao do sistema a CORSAN, mediante registro em cartério de imoveis.

Sempre que uma tubulagido de abastecimento de dgua e/ou de esgotamento
sanitario necessitar ocupar no sentido longitudinal e/ou transversal a faixa de
dominio de ferrovias ou das rodovias (estaduais ou federais), o empreendedor
devera obter junto ao érgao responsavel (ou a empresa prestadora do servigo), a
devida autorizagdo para a realizagdo de referida obra. O mesmo deve ser
providenciado quando a rede necessitar ser fixada junto a obras de arte
(viadutos, pontes, pontilhdes, bueiros, etc.) existentes dentro do perimetro

urbano.

Na elaboracao dos projetos de sistemas de agua e esgotos, o projetista deve
SEMPRE levar em consideracdo a existéncia de projetos de loteamentos
préximos e a possibilidade de execucdo dos sistemas em conjunto, pelos

empreendedores desses loteamentos.

10

corsan.com.or




ce
[— CORSAN

4.CONDOMINIOS

4.1.1.1. Os sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario de uso
exclusivo (dimensionado para atender apenas o empreendimento) do
condominio (vertical ou horizontal) permanecerdao de propriedade do
condominio, ficando este também com a responsabilidade pela manutencgéao e

operacéo dele.

4.1.1.2. ACORSAN, pode ser contratada como prestadora de servigo para a manutencgao

e operagao do sistema do condominio.

4.1.1.3. Para condominios, independentemente da concepcao adotada (centralizado ou
descentralizado), o ramal ou os ramais individuais de agua, com seus
respectivos hidrémetros deverao estar localizados obrigatoriamente na testada

do condominio, em local de facil acesso, no padrao CORSAN.
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5.SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

NOTA: para itens (assuntos) ndo especificados
abaixo, deve-se seguir as orientagdes das Diretrizes
especificas, indicadas na Introducéao deste
documento.

Em caso de divergéncia entre este Manual e as
Diretrizes, prevalece o Manual, que trata

exclusivamente de projetos de
empreendimentos particulares.

5.1. Rede de Abastecimento de Agua

5.1.1.1. O projeto do sistema de Abastecimento de Agua deveré ser elaborado a partir do
“ponto de tomada de agua” indicado para cada empreendimento considerando as
solicitacoes especificas informadas pela CORSAN no documento “Diretrizes

Técnicas Para Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario”.

5.1.1.2. A rede de distribuicdo de agua deve ser projetada setorizada, cobrindo toda a
area do empreendimento, e possuir dispositivos para manobra, medicao,

operacgéo e controle de vazao em pontos estratégicos da rede.

5.1.1.3. As redes principais ndo devem atender diretamente os consumidores e nas
derivagcbes de cada setor de manobra deve-se instalar obrigatoriamente um
registro de bloqueio. As redes secundarias devem atender diretamente o
consumidor, formar circuitos fechados evitando pontas secas. Seu didmetro
deve ser preferencialmente de 50, 75 e 100 mm. O ramal predial devera atender
unicamente um consumidor, salvo em casos de edificacdo vertical, onde um
ramal podera atender varias economias. Na presenca de pontas secas, €

obrigatério prever registros de descarga em todas elas.

5.1.1.4. O projeto devera contemplar a execugao dos ramais prediais de todos os lotes,

com a respectiva espera na testada de cada um, provida de dispositivo de
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5.1.1.5.

5.1.1.6.

5.1.1.7.

5.1.1.8.

5.1.1.9.

vedacao que impeca o fluxo até a ligacao da edificacao. O local do assentamento
das redes de agua deve ser preferencialmente no terco ndo carrocavel das vias
(préximo ao meio fio) ou nos passeios publicos. Para o caso de assentamento de
redes nas calcadas devera ser apresentado no projeto o gabarito da calgcadacom
a locacdo das tubulacdes projetadas e cadastro de tubulacbes ou outras
interferéncias existentes, tais como rede pluvial, rede de esgoto, rede telefénica,
posteamento, rede de gas, cabos de fibra dtica, etc. (a locacao exata da

tubulagao deve ser verificada conforme a definicdo de cada municipio).

Os equipamentos do sistema e/ou as canalizagbes de agua em areas de
propriedade publica, deverdo estar claramente identificados no projeto e
deverao ter autorizagdo e demarcagao da faixa nao edificavel, devidamente

registrada em cartério de imoveis.

Para o dimensionamento da rede utilizar, preferencialmente, o método de
calculo da “rede malhada”, considerando o n° de lotes previsto em cada trecho

€ avazao unitario por lote.

Em havendo uma escolha por “rede ramificada” as linhas principais devem

possuir equipamentos de descarga em todas as pontas de rede

As especificagdes técnicas e métodos construtivos constantes no projeto
aprovado somente poderao ser substituidos ou alterados apds um novo

processo de analise.

A ligacdo deve estar executada, com o padrédo para ligacbes novas instalado

conforme regramento comercial da CORSAN.

5.1.2. Materiais e Equipamentos

5.1.2.1.
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Os materiais a serem utilizados obedecerdao necessariamente as normas da

ABNT, as especificagcbes da CORSAN e de uso corrente pela Companhia. Os
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5.1.2.2.
5.1.2.3.
5.1.2.4.
5.1.2.5.
5.1.2.6.
5.1.2.7.
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materiais previstos em projeto devem ser especificados conforme a

padronizacdo em uso pela CORSAN.

A CORSAN se reserva o direito de exigir inspecao, com respectiva apresentacao
de Laudos que certifiquem a qualidade e conformidade dos materiais em
relacdo as Normas dos materiais a serem empregados na implantacao do
sistema projetado, os quais serdo executados por uma instituicdo tecnolégica

reconhecida e aceita pela CORSAN.

O Projeto devera ser desenvolvido e executado de acordo com as normas da
CORSAN, utilizando para o DN 50, DN 75 e DN 100, tubos de poli (cloreto de
vinila) nao plastificado PVC-U 6,3 com junta elastica integrada (JEI) ou removivel
(JERI) conforme NBR 5.647 / 2023. Ja para DNs 100 a 400 deve ser utilizado tubo
em PVC-O. Como opgao para qualquer didametro podera ser utilizado tubos em
Polietileno de Alta Densidade (PEAD). Os anéis dos tubos de PVC deverao
obrigatoriamente ser fornecidos em EPDM (etileno-propileno-dieno-
modificado), podendo ser inspecionados pela CORSAN mesmo em aquisi¢coes

menores que 1.000 metros, sendo a inspe¢ado sem 6nus para a CORSAN.

As conexbdes para os DN 50, DN 75 e DN 100 obrigatoriamente serdo de Ferro
Dductil (pressao de servigo admissivel) PSA=1,6 Mpa compativel com os tubos de
PVC-U 6,3 com JEI, e para os didmetros maiores de DN 100 as conexdes serao
em Ferro Ductil JE JGS, com excecgao para as pegas a serem utilizadas em redes

de PEAD.

A ligacdo do distribuidor devera ser com Té de servigco Integrado em
Polipropileno, PEAD AZUL e Cavalete padrao AEGEA / CORSAN.

Deverdo ser projetados registros de manobras e hidrantes com disposicao
adequada de maneira a permitir uma boa operacéo do sistema e manutengdes.

Também deverao ser previstos registros de descarga nos pontos baixos de rede.

Os hidrantes urbanos (preferencialmente de coluna) deverdo constar nos

projetos e serem distribuidos ao longo da rede, obedecendo as normas da ABNT
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5.1.2.8.

5.1.2.9.

5.1.2.10.

5.1.2.11.

5.1.2.12.

5.1.2.13.

(NBR 12218/2017), critérios adotados pela CORSAN (didmetro minimo da rede
de distribuicado de 4gua para instalagao de hidrante sera de DN 75) e instalados
de acordo com as exigéncias do Corpo de Bombeiros da Brigada Militar do

Estado (Resolugéo Técnica CBMRS n.° 16 — Hidrantes Urbanos).

As Valvulas de Gaveta com Cunha Emborrachada terdo sua fixacdo a tampacom
ou sem parafuso, sendo somente aceitas aquelas ja qualificadas pela CORSAN

(Sem Parafuso - Saint-Gobain, Com Parafuso — Angolini e AVK).

As Valvulas de Retengéao de fechamento ja qualificadas e aceitas pela CORSAN

sao fabricadas por Hidrostec, Glass, VCW e Valloy.

As Valvulas Redutoras de Pressao (VRP) ja qualificadas pela CORSAN séao
fabricadas pela BERMAD.

As Ventosas utilizadas serdo somente aceitas aquelas ja qualificadas pela

CORSAN. (Saint-Gobain, Angolini, Valloy).

Os materiais nao qualificados poderdo ser aceitos, desde que passem pelo
processo de homologacado da CORSAN. (Todos os custos correrdo por conta dos

interessados - empreendedor e/ou fabricante).

A CORSAN somente aceitara as tubulagdes de PVC devidamente qualificadas
pelo MINISTERIO DAS CIDADES, conforme Relatério Setorial (atualizado) para
divulgacédo da Associagéao Brasileira de Fabricantes de Materiais e Equipamentos
para Saneamento / Grupo Setorial de PVC ASFAMAS, ABIVINILA, CEDIPLAC e
TESIS. O Relatério Setorial atualizado emitido pela ASFAMAS pode ser

encontrado em: (http://www.asfamas.org.br/Garantia da Qualidade).

5.1.3. Parametros de projeto

5.1.3.1.
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Quando a rede for lancada no passeio, a borda da vala deve ter afastamento

minimo de 0,80 metros da divisa do lote.
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5.1.3.2. O Consumo Per Capita a ser adotado sera de g = 150 L / hab. dia e a Presséo
Dindmica Minima de 10 mca e a Pressao Estatica Maxima de 40 mca, podendo

chegar a 50 mca em regides de topografia acidentada.

5.1.3.8. Asvazodes Total (Qt) e unitaria de cada economia (Qu) devem ser determinadas
pelo consumo das economias para a situagao correspondente a hora de maior
consumo:
e Qt(L/s)=QuxN N = ndmero de economias (lotes)

o Qu(L/s)= (g x K1 xK2xTx)/ 86400

5.1.3.4. Coeficientes:

e Diade maior consumo: K1=1,2;
e Hora de maior consumo: K2 =1,5;
e Calculo davazao minima: K3=0,5.

5.1.3.5. Numero de habitantes por economia (Taxa de ocupacgao familiar — Tx):

e 03 hab./economiaem area urbana;

e 05 hab./economia em balnearios;

5.1.3.6. Didametro Minimo:

e DN 50 para areas urbanas;

e DN 75 para distritos industriais;

5.1.3.7. Perda de Carga: Na formula recomendada para o calculo da perda de carga
(Hazen-Williams), adotar os Coeficientes de Rugosidade (C) conforme material
a ser utilizado (PVC novo => 150).
e Unitaria (m/ m); J=10,643 x Q"®2x C":82 x D*#
e Total (m); Hp=JxL
Sendo Vazao (Q) em m?3/s, Didmetro Interno (D) e o Comprimento do trecho (L) em

m;

5.1.3.8. Deve-se respeitar o limite MAXIMO das velocidades na rede de distribuicao,

conforme a equacao a seguir:
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5.1.3.9.

5.1.3.10.

5.1.3.11.

5.1.3.12.

5.1.3.13.

5.2.

5.2.1.1.

5.2.1.2.
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(] Vma’x.=0,6+1,5XD

Sendo, Vims. em m/s e Didmetro Interno (D) em m;

Para garantir a protecdo das tubulacbes contra cargas externas, a rede de
distribuicao de agua devera ser projetada com os seguintes recobrimentos
minimos:

o Passeio ourente ao meio fio ou, ainda, vias sem trafego: 0,60 m;

e Leito carrocavel: 0,90 m.

Nos casos de Condominios, deve ser prevista a instalacdo de uma Valvula de
Retencdo de fechamento rapido a montante e proximo do macro medidor,

quando sistema for centralizado.

Para os Loteamentos Industriais, o projetista deve fornecer qual a Vazao Total
prevista necessaria para atender o loteamento e o didmetro minimo a ser

adotado é o DN 75, sempre com a previsao de instalagado de Hidrantes.

Nos casos de travessias, seguir as indicacbes da Diretriz de Rede de

Distribuigao.

Para adutoras, seguir obrigatoriamente as indicagcdes da Diretriz de Adutoras.

Estacdo Elevatéria de Agua

As estacoOes elevatdrias de agua devem ser acompanhadas a montante por
reservatorio de contato. Com excecéo de projetos com elevatdrias tipo “Booster”
(cuja indicacao estara explicita na viabilidade e sera definido pela CORSAN),

onde a sucgao é feita diretamente da rede de abastecimento.

As estacoes elevatdrias de 4gua para empreendimentos devem ser abrigadas em
casas ou em caixas, em area destinada a essa unidade. O local das bombas deve
ter dimensobes suficientes para abrigar os conjuntos motor bomba e seus
barriletes de succao e de recalque, e para permitir facilidade de locomocgéo,

manutencao, montagem e desmontagem.
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5.2.1.3.
5.2.1.4.
5.2.1.5.
5.2.1.6.
5.2.1.7.
5.2.1.8.
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A Elevatéria deve ainda ser dotada de equipamento para o icamento das pecas

e dos conjuntos motobombas.

As pecas do barrilete devem ser dispostas de maneira que haja acesso a todas
elas e espaco suficiente no seu entorno para manutencgio e trocas das pecas,
adotando no minimo 30 cm entre a extremidade da tubulagédo / pega com a
estrutura civil mais proxima. As valvulas / registros devem estar em altura que o
operador consiga acessar os volantes, ou devem ser previstas passarelas para
permitir o acesso, ou ainda hastes de prolongamento para viabilizar as

manobras.

Atubulacao de succao deve ser a mais curta possivel e sempre ascendente até
a bomba. Quando for necesséaria redugdo na entrada da bomba, essa
obrigatoriamente deve ser excéntrica, com geratriz superior igual a geratriz

superior da entrada da bomba.

O inicio do trecho de succgao deve ser projetado garantindo a submergéncia
minima de 2,5 vezes o didmetro da tubulacdo ou superior a 50 cm. Deve ser
previsto ainda, registro de bloqueio na tubulagédo de succ¢cao de cada bomba,
para isolamento completo de cada linha, além de dispositivo de montagem e de

desmontagem para facilitar a manutencéo.

O barrilete de recalque devera ser composto por Valvula de Retencdo com
fechamento rapido, para evitar o retorno de agua na bomba, junta de
desmontagem e registro para bloqueio e isolamento completo de cada conjunto
motobomba instalado. A saida do barrilete de recalque para a adutora deve

contar com medidor de vazo.

Durante a analise do projeto podera ser solicitado um Estudo de Transientes
Hidraulicos para todas as unidades projetadas, de modo a verificar a
necessidade de instalagao de dispositivos de protecao. O estudo de transientes

devera ser elaborado obrigatoriamente em software especifico e validado pela
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concessionaria, e seguir as orientagcoes indicadas na Diretriz de Estudos de

Transientes para Sistemas de Abastecimento de Agua.

5.2.1.9. Devera ser previsto sistema de telemetria padrao CORSAN.

5.2.2. Parametros de projeto

5.2.2.1. Dimensionamento:

e O dimensionamento da elevatdria deve considerar a vazao maxima
diaria.

o Avelocidade do liquido na tubulagao de succao deve situar-se entre 0,6
m/s e 1,5 m/s, e o didmetro minimo deve ser preferencialmente um
didmetro comercial imediatamente superior a tubulagao de recalque. Ja
avelocidade natubulacao de recalque deve situar-se entre 0,6 m/s e 3,0
m/s.

e O barrilete de recalque deve ser dimensionado com classe de pressao
compativel com a maior pressao a ser verificada no sistema de recalque
(pressao de operacao das bombas na condicdo de vazao nula e maxima
carga (Shut-off) ou pressdo maxima no momento do transientes

hidraulico).

5.2.2.2. Escolha das bombas:
e  AMTnax = Hgmax + hp + hf
e AMTmin = Hgmin + hp + hf
e Curva caracteristica do sistema;
e Curva de desempenho da bomba;
e Ponto de operagao;
e Poténcia dos conjuntos;
o Reserva de 100%;

o Apresentacao do grafico da bomba (fabricante).
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5.2.3. Materiais e Equipamentos

5.2.3.1.

5.2.3.2.

5.3.

5.3.1.1.

5.3.1.2.

5.3.1.3.

Os barriletes de succao e recalque deverao ser em Ferro Fundido Flangeado ou
Aco, com pressao de servico compativel com as condicdes de operagio da

unidade.

Os registro e valvulas devem seguir as padronizagbes apresentadas no item

5.1.2.

Reservatorios

Os reservatoérios deverao ser desenvolvidos conforme volumes necessarios para
atendimento do empreendimento, através de modelagem do sistema, como
referéncia had os projetos adotados pela CORSAN, disponiveis no site

http://www.corsan.com.br.

A entrada do reservatério sera por cima e a saida por baixo, sendo que a entrada
devera estar acima do nivel maximo de agua (entrada livre). As tubulagdes de

entrada e saida de 4gua devem ter a possibilidade de isolamento completo.

O reservatorio deve contar com descarga de fundo, extravasor e com ventilagdes
(para entrada e saida de ar para evitar pressoes diferenciais na estrutura). A
depender do perfil das tubulagcbes que chegam e que partem do(s)

reservatorio(s) pode ser necessario prever ventosa(s) / suspiro(s) e descarga(s).

5.3.2. Reservatorios Individuais

5.3.2.1.

Nossa
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Conforme a Norma Técnica ABNT NBR 5.626, todo edificio e residéncias devem
possuir reservatério, que nao se confundem com os do Sistema de

Abastecimento de Agua da concessionéria.
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5.3.3. Materiais e Equipamentos

5.3.3.1.

5.3.3.2.

5.3.3.3.

Os reservatérios com volume de até 100 m® deverdo ser metalicos (acoinox) em
regioes litorAneas sob influéncia de maresia, podera ser solicitada a alteragcao do

material do reservatorio.

Para reservacéo com volume superior a 100 m®, apoiados ou elevados, poderéo

ser concebidos em concreto, ou utilizados mais de um reservatério de INOX.

Nos reservatérios elevados a base devera ser obrigatoriamente de concreto
armado. Sempre deverao ser apresentados os projetos do sistema de protegéao
contra descargas atmosféricas (SPDA), com balizamento aéreo e aterramento, e

o projeto do sistema de telemetria.

5.3.4. Parametros de projeto

5.3.4.1.

5.3.4.2.

5.3.4.3.

5.3.4.4.

5.3.4.5.
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Dimensionar a capacidade de reservagao, quando necessaéria, para 1/5 do
consumo maximo diario para o reservatdrio do sistema de abastecimento de

agua e conforme NBR 5.626 para os individuais.

O reservatoério de contato (junto a estacao elevatdria) deve ser dimensionado
para que apresente um volume entre 1/5 e 1/3 do volume do reservatoério de

abastecimento do empreendimento.

Para o reservatorio de contato deve ser previsto controle de nivel com eletrodos

e relé de nivel para se evitar a partida a seco do grupos motor-bomba.

A pressao estatica (maxima) deve ser verificada considerando o reservatdrio com
seu nivel maximo e demanda zero e a pressdo dindmica (minima), considerando

o reservatorio com seu nivel minimo de agua e demanda maxima.

A entrada de agua deve ter o mesmo didmetro da adutora que abastece o

reservatorio.
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5.3.4.6.

5.3.4.7.

5.3.4.8.

5.3.4.9.
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Ja a saida deve ter diametro tal que a velocidade da agua na tubulacéo de saida
ndo exceda uma vez e meia a velocidade na tubulacdo da rede principal
imediatamente a jusante. A saida do reservatério deve ser projetada garantindo

a submergéncia minima de 2,5 vezes o didmetro da tubulacgao.

A descarga de fundo deve ter didmetro ndo menor que 0,15 m, sendo seu
dimensionamento realizado considerando tempo de esvaziamento maximo de 2

horas para drenar 1/3 do volume total do reservatorio.

A vazdo de ar para dimensionamento da ventilagdo deve ser igual a maxima
vazado de saida ou de entrada de agua do reservatorio, adotando velocidade
minima de 3 m/s e maxima de 5 m/s para expulsao ou admissao do ar (o que for
maior). A quantidade minima de dutos de ventilagao a ser projetada é de 3, sendo

que um dos dutos sempre devera ser locado no centro do reservatoério.

A folga minima entre o nivel de 4gua durante o extravasamento e a cobertura do

reservatorio devera ser de 0,30 m.
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6.SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO - SES

NOTA: para itens (assuntos) ndo especificados
abaixo, deve-se seguir as orientagdes das Diretrizes
especificas, indicadas na Introducéao deste
documento.

Em caso de divergéncia entre este Manual e as
Diretrizes, prevalece o Manual, que trata

exclusivamente de projetos de
empreendimentos particulares.

6.1. Nos casos de AUSENCIA da rede coletora

6.1.1.1. Quando ndo houver rede coletora de esgoto do tipo separadora
absoluta, deve-se priorizar a conexao ao ponto mais proximo previsto no
projeto global de esgotamento sanitario da cidade. Na auséncia de um
projeto disponibilizado, sera adotada a solugédo de rede seca, com um
Unico ponto de descarga integrado ao sistema municipal.

6.1.1.2. No intervalo de tempo entre a conclusdo do empreendimento com
rede seca e aimplementacao da rede municipal, os lotes deverao utilizar

0 sistema previsto e autorizado na licenca ambiental.

6.1.1.3. Ficareservada a CORSAN a prerrogativa de exigir a implantacdo de Estagéo de
Tratamento de Esgoto (ETE) sempre que, a luz de estudos de capacidade,
qualidade e confiabilidade operacional do sistema municipal de esgotamento
sanitario, se fizer necessaria, observadas as normas técnicas aplicaveis (ABNT),
o0 Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e as exigéncias do 6rgao
ambiental. Em caso de utilizagdo de sistema individual devera constar de forma
explicita nos documentos de compra e venda dos lotes que estes sistemas de
tratamento terdo de ser desativados assim que a rede municipal de esgoto for
conectada. Para os casos de uso provisdrio de Tratamento Individual,
lembramos que ndo é da competéncia da CORSAN a analise de projetos e a
Nossa 23
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6.1.1.4.

6.1.1.5.

6.1.1.6.

6.2.

6.2.1.1.

6.2.1.2.

6.2.1.3.

6.2.1.4.
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fiscalizacdo da execucgao de Sistemas de Tratamento de Esgoto Individuais, pois

eles fazem parte do projeto Hidrossanitario.

Quando for usado Rede Seca deverd ser apresentado para aprovagao o
respectivo projeto, que devera atender aos mesmos 0s requisitos que sao

exigidos neste documento, para o projeto de rede coletora de esgoto sanitario.

No projeto da Rede Seca devera estar devidamente detalhado o ponto (ou
pontos) de interligacdo da rede projetada com a rede pluvial ou outro ponto
previamente definido no licenciamento ambiental, uma vez que se deve dar

vazao as aguas pluviais que porventura infiltram na rede seca.

E terminantemente proibido o langamento indevido (sem validagdo do projeto,
fiscalizagdo e recebimento da obra pela CORSAN) no sistema de esgotamento

sanitario da Companbhia.

Rede Coletora de Esgoto

Quando for informado um “poco de visita de interligagdo ao sistema de esgotamento
sanitario”, o projeto do Sistema de Tratamento de Esgoto do empreendimento
devera ser elaborado até ele, considerando as solicitagbes especificas

informadas pela CORSAN no documento “Diretrizes de projeto”.

Asredes coletoras de esgoto devem ser dimensionadas considerando o sistema

separador absoluto.

O escoamento deve ser livre, por gravidade, observando a conformacao
topografica da area e buscando sempre que possivel seguir favoravel a

topografia.

O local do assentamento das redes de esgoto sanitario deve ser previamente
definido no projeto, podendo ser no tergco nao carrogavel das vias (préoximo ao

meio fio) ou no passeio publico. A rede pode ser simples ou dupla, a depender
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da largura da via. Para o caso de assentamento de redes no passeio publico
devera ser apresentado no projeto o gabarito da calgcada com a locagao das
tubulacdes projetadas e cadastro de tubulagcbes ou outras interferéncias

existentes, tais como rede pluvial, rede telefébnica, posteamento, etc.

6.2.1.5. O lancamento de canalizacbes de esgoto em Aareas publicas, quando for
estritamente necessario, devera estar claramente identificado no projeto e
devera ter autorizagdo e demarcacao da faixa nao edificavel, devidamente

registrada em cartério de imoveis.

6.2.1.6. Todo o imdvel deve estar conectado a rede coletora de esgoto sanitario, nao
sendo admitido em nenhuma circunstancia a existéncia de soleiras negativas.
Devera ser previsto em projeto a solugao para a conexao do esgoto sanitario do

lote.

6.2.1.7. Para tanto serdo admitidos o aprofundamento da rede coletora desde que o
ponto de interligagdo ao sistema publico seja atendido conforme Diretriz

apresentada pela CORSAN.

6.2.1.8. Nao serao aceitos projetos que contemplem “coletor de fundo”, por exemplo,
nos lotes que se encontrem abaixo da cota da calgada (soleira negativa) ou
qualquer outra situagdo locacional. Com excegao de redes implantadas em uma
calcada, aberta e publica, com largura adequada, com acesso livre, direto e

irrestrito, garantido pela doag¢ao desta calgada ao municipio.

6.2.1.9. No caso de Loteamentos Industriais, a rede coletora de esgoto sanitario a ser
implantada recebera somente o esgoto doméstico. O tratamento dos efluentes
da producéo industrial sera de responsabilidade das empresas devera atender a
Licengca Ambiental especifica de cada empreendimento que ird se instalar no

Distrito Industrial.
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6.2.1.10. A rede coletora devera ter diametro minimo de 150 mm, em tubulacéo de PVC

com elementos de inspegao conforme item a seguir. O recobrimento minimo da
rede deve ser de 0,65 m para passeios ou vias sem trafego e de 0,90 m para o leito
carrocavel. A profundidade maxima da rede coletora deve ser de 4,0 metros,
sendo que quando a profundidade da rede coletora for superior a 3,50 metros
devera ser projetada uma rede auxiliar, mais rasa, para atender as ligacoes

domiciliares.

6.2.2. Materiais e Equipamentos

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.
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Os materiais a serem utilizados obedecerdo necessariamente as normas da

ABNT, as especificagcbes da CORSAN e de uso corrente pela Companhia.

A CORSAN se reserva o direito de exigir inspecao, com respectiva apresentacao
de Laudos que certifiguem a qualidade e conformidade dos materiais em
relacdo as Normas dos materiais a serem empregados na implantacdo do

sistema projetado.

Os anéis dos tubos de PVC também poderdo ser inspecionados por uma
instituicdo tecnoldgica reconhecida, sendo a inspecdo sem Onus para a

CORSAN.

As tubulagdes das redes coletoras (DN< 400 mm) deverdo ser em PVC JEI/JERI -
cor OCRE, obedecendo as seguintes Normas Brasileiras:
e NBRN°7.362-1: Tubos de PVC Rigido com Junta Elastica para Coletor de
Esgoto;
e NBRnN°10.569: Conexdes de PVC Rigido com Junta Elastica para Coletor

de Esgoto Sanitario - Tipos e Dimensaoes.

Os elastdmeros a serem utilizados deverdo seguir as especificagcdes descritas

no Anexo “H” da NBR 15.750 - “Requisitos para os anéis de elastdbmeros
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empregados em tubos de PVC-O para uso em esgoto”, juntamente com as
Tabelas H.1, H.2 e H.3. Os anéis de borracha deverao ser inspecionados para
verificagao da utilizagao de borracha nitrilica através de instituicao tecnoldgica

reconhecida pela CORSAN.

6.2.2.6. Os elementos de inspecao devem ser do tipo Poco de Inspecéo (Pl) ou Pogo de

Visita (PV), seguindo o padrdo CORSAN.

e Pls sao dispositivos nao visitaveis que permitem inspecao e introdugao
de equipamentos de limpeza. Devem ser constituidos seguindo os

padrdes da Engenharia da CORSAN.

e PVs sao dispositivos visitaveis, que permitem o acesso de pessoas e
equipamentos para executar trabalhos de manutencdo. Devem ser

executados seguindo os padrdes da Engenharia da CORSAN

6.2.2.7. Os Tampdes para Pl e PV serao circulares e deverao ser fabricados em ferro
fundido dductil, com capacidade de carga de 40 toneladas, classe 400,
articulado, com travamento automatico, anéis antirruido e antivibragcido e
sistema antifurto da tampa. Na superficie da tampa tera as seguintes grafias

impressas: “ESGOTO SANITARIO®, “CORSAN” e 0 ano da fabricago.

6.2.2.8. Os Tampodes deverao ser revestidos integralmente com esmalte anticorrosivo,
aderente e nao pegajoso e devem ser construidos de acordo com a Norma

Técnica Brasileira: NBR n°® 10.160 e demais normas complementares.

6.2.2.9. Asligacdes domiciliares serao realizadas por TIL de ligacdo em tubo PVC Liso DN

100 mm e conectara a rede coletora através de selim.

6.2.2.10. Para travessias, ver a Diretriz de Redes Coletoras.

6.2.3. Parametros de projeto

6.2.3.1. Pardmetros para o dimensionamento do projeto:
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e Populagio atendida = 3 hab./economia;

o Populacao atendida =5 hab./economia (para balnearios);

e Taxa deinfiltragédo (Ti) = 0,15 L/s.Km;

e Consumo de agua considerado "per capita" = 150 L/hab. dia;
o Coeficiente de maxima vazao diaria: K1 =1,20;

e Coeficiente de maxima vazao horaria: K2 =1,50;

e Coeficiente de minima vazao horaria: K3 =0,50;

o Coeficiente de retorno agua/esgoto (C) = 0,80;

¢ Recobrimento minimo na via de trafego = 0,90 m;

¢ Recobrimento minimo no passeio = 0,65 m;

e Profundidade maxima da rede =4,00 m;

e Diadmetro minimo =150 mm em PVC para esgoto;

¢ Rugosidade (Manning) =0,010;

e Distancia maxima entre PV’ s =100,00 m;

¢ Declividade minima =5,077 m/Km - onde: Imin. =0,0035xQi%*’;
e Vazéoinicial minima (Qi) = 1,50 Us;

e Tensao trativa minima = 0,6 Pa;

e Lamina maxima (Y/D) =75 %;

e Velocidade maxima de escoamento = 5,00 m/s;

e Formula adotada = Manning.

6.2.3.2. Os pardmetros de populacao atendida serao utilizados sempre que nao houver
a apresentacao de justificativa técnica para utilizacdo de valor diferente dos

apresentados.

6.2.3.3. Odimensionamento da rede coletora deve ser calculado a partir do consumo de
agua unitario de cada economia (Qu) e o coeficiente de retorno agua/esgoto (C)

indicado acima.

6.2.3.4. Vazao de contribuicao (Qc) por trecho (entre PVs):
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e Qc(L/s)=QuxnxC+ Qi n= numero de economias (lotes) do
trecho
e Qin(L/s)=TixL Qinsr =Vazéo de infiltracédo

Ti = Taxa de infiltragdo (indicada acima)

L = comprimento do trecho (m)

6.2.3.5. Sempre que a cota do nivel d'agua na saida de qualquer inspecao estiver acima
de qualquer das cotas dos niveis d'agua de entrada, devera ser verificada a
influéncia do remanso no trecho de montante, garantindo-se as condigdes de
autolimpeza e de escoamento livre. O calculo da rede coletora devera verificar a
condicao de remanso e inserir desnivel entre as tubulacdes de chegada e saida

para evita-la.

6.3. Estacao Elevatoria de Esgoto e Linha de
Recalque

6.3.1.1. As Elevatdrias de Esgoto Bruto (EEB) deverao ser previstas exclusivamente em

casos que nao for possivel o escoamento por gravidade.

6.3.1.2. Olocaldeimplantacao das Elevatdrias de Esgoto Bruto deve ser criteriosamente
escolhido, levando em consideragédo a configuracdo topografica da regido, a
profundidade de chegada da rede, a distdncia do ponto de recalque, as
condi¢cdes de acesso permanente por maquinas e veiculos, a disponibilidade de
energia elétrica, a cota de inundacao e as caracteristicas do solo no local,
incluindo estabilidade contra erosdo. Desde que autorizado formalmente pelo
municipio, poderao ser instaladas em vias publicas. Nestes casos, a solugao da
instalacao elétrica devera ser prevista considerando a prevencgao a vandalismo.
As bombas das EEBs devem ser do tipo submersivel, sendo no minimo dois
conjuntos, um deles reserva, cada um com capacidade para recalcar a vazao
maxima horaria. As disposigbes construtivas da unidade devem seguir

obrigatoriamente os projetos padrdo da CORSAN.
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6.3.1.3.

6.3.1.4.

6.3.1.5.

6.3.1.6.

A CORSAN dispoe de projetos padrdo de elevatérias os quais devem ser

utilizados.

Os memoriais das Elevatdrias devem apresentar descricao geral, vazao da
elevatoria, local e extensdo do extravasor, onde sera a descarga, distancia total
(em m), DN (em mm), cesto icavel (gradeamento), poco de succao, calculo do
volume util, calculo do volume efetivo, calculo do tempo de detengao, faixa de
operacao e controle de alarme. O dimensionamento da Elevatéria e da Linha de

Recalque deve seguir obrigatoriamente os projetos padrao da CORSAN.

Devem ser apresentadas plantas, cortes e detalhes da Elevatéria que
possibilitem a execucdo adequada da obra. Da linha de recalque devem ser
apresentados planta e perfil, blocos de ancoragem, caixa de ventosa, caixa de

descarga e outras instalagdes necessarias.

Durante a analise do projeto podera ser solicitado um Estudo de Transientes
Hidraulicos para todas as unidades projetadas para vazoes acima de 5 L/s, de
modo a verificar a necessidade de instalagcdo de dispositivos de protecdo. O
estudo de transientes devera ser elaborado obrigatoriamente em software

especifico e seguir as orientagdes indicadas nos projetos padroes da CORSAN.

6.3.2. Materiais e Equipamentos

6.3.2.1.

6.3.2.2.

O barrilete de recalque das elevatérias de pequeno porte deve ser em tubo
soldavel PVC-U DN 80 mm. Ja o barrilete das elevatdrias de médio porte deve ser

em FERRO FUNDIDO com flanges (conforme norma NBR 15420).

As linhas de recalque devem ser em PEAD Liso para didmetros inferiores a 100

mm. E em PVC-0O para didmetros entre 100 e 400 mm.

6.3.3. Parametros de projeto

6.3.3.1.
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Escolha das bombas:
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6.4.

6.4.1.1.

6.4.1.2.

6.4.1.3.
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o AMTms = Hgmax + hp + hf

e AMTmin = Hgmin + hp + hf

e Curva caracteristica do sistema;

e Curvade desempenho da bomba;

e Ponto de operacéao;

e Poténcia dos conjuntos;

e Reservade 100%;

o Apresentacao do grafico da bomba (fabricante);
e \Velocidade nas Tubulagdes;

e Camara de manobra afastada da elevatoéria;
e Ventilacao;

o Planta da elevatéria com Situagao/localizacéo.

Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE

O recebimento provisoério do SES do empreendimento somente sera realizado
com a comprovacao do protocolo de solicitagado da Licenca de Operacgéao junto

ao 6rgao ambiental competente.

O recebimento definitivo somente ocorrera apds o preenchimento dos seguintes
itens: (i) a emissdo da Licenca de Operacao, (ii) o decurso de 6 meses ou a

entrada em operacdo de 50% dos lotes.

Até o recebimento definitivo a CORSAN seguira operando a ETE, e eventuais
manutencdes, correcoes ou alteracoes necessarias serao de responsabilidade
do empreendedor, podendo ser executadas pela CORSAN mediante o devido

ressarcimento.
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6.4.1.4.

6.4.1.5.

6.4.1.6.

6.4.1.7.

6.4.1.8.

6.4.1.9.

Nos casos em que houver rede separadora absoluta com estagéo de tratamento
de esgoto coletivo (ETE), esta deve ser projetada para atender todos os

pardmetros indicados na licenga ambiental do empreendimento.

Os projetos também deverao prever a modulacdo adequada das unidades,
garantindo maior flexibilidade operacional, otimizando os investimentos e

evitando ociosidades nas ETEs ao longo dos anos de operagéao.

A selecédo do local da Estagbes de Tratamento de Esgoto deve considerar uma
distdncia minima de nucleos populacionais, de modo a minimizar a

possibilidade de ocorréncia de reclamagdes por odores.

Nos projetos em que houver ETE, deve ser apresentada detalhadamente a
interligagcdo do emissario final até o ponto de langamento do efluente liquido

(rede pluvial, galerias, corpo hidrico, etc.).

Quando o ponto de langamento do efluente da ETE for diretamente em um corpo

hidrico, as coordenadas geograficas devem ser indicadas pelo 6rgdo ambiental.

Para o trecho de descarte do efluente da ETE até o corpo hidrico receptor,
quando nao for possivel a passagem por via publica, sera necessario a
autorizacado explicita do proprietario da éarea permitindo esta ocupacéo,
mediante constituicdo de serviddo administrativa de passagem devidamente

registrada na matricula dos imdéveis em cartério.

6.4.1.10. A Planta de Implantacao das unidades propostas no processo, além dos cortes

6.4.1.11.
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e detalhamento necessarios, devera contemplar também as canalizagdes de
interligacao. Nesta planta, deverd aparecer ainda o detalhamento da solugcao de

pavimentagao a ser adotada, bem como o cortinamento vegetal.

Devera ser apresentado o perfil hidraulico do sistema proposto, desde as
estruturas de pré-tratamento até a solugdo de disposi¢ao final (rede pluvial,

galerias, corpo hidrico, etc.).
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6.4.1.12.
6.4.1.13.
6.4.1.14.
6.4.1.15.
6.4.1.16.
6.4.1.17.
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Todas as Estagbes de Tratamento de Esgoto deverdo possuir unidades de
tratamento preliminar, as quais serdo responsaveis pela remocao de sélidos

grosseiros e areia, além da medicao da vazao afluente a estacgéo.

A medicdo de vazdo podera ser feita por calha Parshall com medidor
ultrassbnico ou, no caso de chegadas por recalque, preferencialmente por

medidor eletromagnético.

O tratamento preliminar serda composto por remogao de sélidos grosseiros e
remocgao de areia, sendo que as unidades de remogéao de areia poderdo também

incluir dispositivos para remogéao de gordura.

O adensamento e o desaguamento do lodo digerido gerado no processo de

tratamento podem ser realizados através de métodos naturais ou mecanizados.

Quando necessario, devera ser prevista a desinfecgao por hipoclorito de sdédio
gerado in loco. Eventualmente, em ETEs com vazdes muito baixas, podem ser
aceitas solugdes com hipoclorito comercial. Para esta avaliacdo, cabe
mencionar que o projetista devera verificar o menor tamanho de gerador de
hipoclorito de sdédio disponivel comercialmente, junto aos fornecedores

homologados pela CORSAN/ AEGEA.

Na elaboracao do projeto da ETE, conforme o caso, devem ser incluidos ainda:

e Sistema de desidratacao de lodo (leito de secagem com cobertura) cujo
lixiviado possa escoar para o sistema de tratamento por gravidade;

e Medidor de vazdo na chegada do efluente bruto;

e Cercamento com gradil de concreto para isolamento da area da ETE;

o Pista de acesso pavimentada que suporte a entrada de caminhao para
limpeza e manutencgéo;

o Tampasdeinspecao resistentes e leves o suficiente para que possam ser
feitas coletas para monitoramento da estagao periodicamente;

e Sistema de tratamento preliminar;
e Cortinavegetale disponibilizacao de pontos de dgua para a suairrigagao;

e Banheiros para uso dos operados da ETE;
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e Deposito de produtos quimicos e/ou materiais diversos;

e Projeto Estrutural e Arquitetbnico/paisagistico, devidamente assinados;
e Descricdo no memorial do destino final do efluente da ETE;

e Planta baixa e perfil do trecho da ETE até o ponto final de langamento;

e ART do projetista da estagao de tratamento com cdodigo da atividade
técnica e cédigo da descricao do trabalho compativeis com projeto para
ETE’s. Informar telefone de contato.

6.4.2. Materiais/Equipamentos/Estruturas

6.4.2.1.

6.4.2.2.

6.4.2.3.

6.4.2.4.
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A concepgao do projeto devera atender aos padroes de langamento definidos na
legislacdo ambiental vigente, especialmente quanto aos requeridos no
licenciamento ambiental. ACORSAN recomenda tecnologias de tratamento que

se enquadrem nas condi¢des descritas a seguir.

Tratamento simplificado do tipo Fossa Séptica seguida de Filtro Bioldgico € leitos
de secagem cobertos: quando exigivel apenas a remocao de carga orgénica e
solidos, desde que atingida a eficiéncia de remocao requerida. Para o
dimensionamento devem ser utilizadas as normas NBR 7229/93, NBR 12.209/11

e NBR 13.969/97.

Tratamento simplificado do tipo Fossa Séptica seguida de Filtro Bioldgico,
sistema de desinfeccdo e leitos de secagem cobertos: quando exigivel a
remocao de carga organica, solidos e Coliformes Termotolerantes (ou E. coli),
desde que atingida a eficiéncia de remocao requerida. Recomenda-se que o
sistema de desinfecgcdo seja de operacdo simplificada, ndo requerendo
supervisao constante pela equipe de operagdo. Para o dimensionamento devem

ser utilizadas as normas NBR 7229/93, 12.209/11 e NBR 13.969/97.

Devera ser considerada a Tabela 1 da NBR 13969/97 (quanto as faixas provaveis
de remocao dos poluentes conforme o tipo de tratamento, considerados em

conjunto com os tanques sépticos) na escolha do processo de pds-tratamento e
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6.4.2.5.

6.4.2.6.

6.4.2.7.

6.4.2.8.
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na possivel remocado de determinados poluentes, tais como Nitrogénio

Amoniacal, Fosfato e Coliformes Fecais, por exemplo.

Os processos recomendados para tratamento da fase liquida sdo: Lodos
Ativados, Remocao de fosforo por processos fisico-quimicos e Desinfecgéo. O

tratamento preliminar devera ser composto por Gradeamento e Caixa de Areia.

Tratamento por Lodos Ativados: quando exigivel a remocao de fésforo por
processos fisico-quimicos e desinfecgdo. Devera ser previsto tratamento
preliminar composto por gradeamento e caixa de areia, bem como sistema para

tratamento do lodo.

Todas ETES passardo por um acompanhamento de 6 meses, neste periodo o
empreendedor fica responsavel por operar o sistema e garantir a emisséo da

Licenca de Operacao.

O recebimento Provisério da ETE, para fins de acompanhamento da operagao e
testes, somente ocorrera com a apresentacao do protocolo de solicitagdo da
Licenca de Operacéao e o recebimento definitivo acontecera apés a emissao da

Licenca de Operacéo.
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7.CONSIDERACOES FINAIS

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.
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A CORSAN, por intermédio de sua equipe técnica especializada, realizara a

analise e validacdo dos projetos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.

Os projetistas e o empreendedor sdo os responsdveis técnico e legal,

respectivamente, para que os mesmos atendem rigorosamente as normas

técnicas e diretrizes estabelecidas pela companhia.

A validacao conferida pela CORSAN se restringe a verificacao da conformidade

do projeto com os padrdes técnicos hidraulicos da companhia, ndo abrangendo

a analise da estabilidade estrutural das obras ou a fiscalizacdo da execucéo dos

projetos.

A responsabilidade pela integridade estrutural, pelo completo funcionamento

do sistema e pela execucdo fidedigna das obras é exclusivamente dos

engenheiros signatdrios das Anotacdoes de Responsabilidade Técnica (ART)

apresentadas.

A CORSAN néo realiza a avaliacdo da estabilidade estrutural das construcdes

associadas aos projetos aprovados, nem tampouco assume responsabilidade

por qualquer falha, defeito ou infortunio que venha a ocorrer em decorréncia da

execucdo das obras. Tal responsabilidade recai integralmente sobre os

profissionais técnicos responsaveis pela elaboracdo e execucdo do projeto,

conforme indicado nas ARTs correspondentes.

Durante a execucao da obra, a CORSAN estara disponivel para fornecer apoio

técnico gue se restringe ao auxilio nas questdes relacionadas ao sistema de

abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.

Durante a fiscalizacdo da obra a CORSAN se limitara a verificar se os requisitos

minimos exigidos pela companhia estdo sendo atendidos, esta fiscalizacdo ndo

se confunde com a Fiscalizacdo de Obra, cuja responsabilidade é do

empreendedor e do responsavel técnico pela implantacdo do empreendimento,

conforme indicado nas ARTs correspondentes.
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7.8. Adicionalmente, qualquer desconformidade, inadequacdo ou problemas de

execucio gque comprometam a integridade estrutural ou a funcionalidade do

sistema de abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio serdo de inteira

responsabilidade dos profissionais e empresas encarregadas da execugéo, ndo

sendo a CORSAN responsavel por tais ocorréncias.

7.9. Caso durante a execugdo da obra seja necessaria a inclusdo alguma peca que

ndo conste no projeto analisado, fica o empreendedor responsavel pela

disponibilizacdo da mesma. A analise do projeto conferiu a viabilidade, mas néo

garante a total exatiddo das pecas a serem utilizadas bem como o comprimento

final da tubulacéao.

7.10. Para emissdo do TRD (Termo de Recebimento Definitivo), exige-se a total

operacionalidade de todos os sistemas, bem como as devidas licencas de

operacao.

7.11. Para as estruturas, tanto do SAA quanto dos SES, serd exigido a realizacdo de

teste de estanqueidade para recebimento provisdrio, caso haja necessidade

novos testes deverao ser realizados apds as devidas corre¢des.
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8.DOCUMENTACAO

8.1.1.1. Quanto a apresentagao dos arquivos (documentos e projetos), estes devem ser

organizados em pastas conforme a estrutura indicada abaixo.

' NOME DO EMPREENDIMENTO

" DOCUMENTOS

Formulario de Solicitagao de Analise — FSA
Fatura da TAXA de ENTRADA - Agua e Esgoto
Atestado de Presséo

Informacé&o de Pogo de visita

Licenca Ambiental

ART - Levantamento Planialtimétrico

ART - Rede de Agua

ART - Rede de Esgoto

9. Planta - Projeto Urbanistico

10. Arquivo GOOGLE EARTH (.KMZ)

11. Outros (ARTs, declaragoes, certiddes, ...)

® N gOh Wb

" SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA - SAA

¥ PROJETO HIDRAULICO

Arquivo EPANET - Rede de Agua

Memorial Descritivo - Projeto de Agua

Planilha de calculo

Planta - Rede de Agua

Plantas Padrao - Reservatério

Planta Padrao - Cercamento

Planta - Localizacao e Situacao no terreno (reservatorio)

@ N OR LN

Planta - Perfil do Terreno e Reservatodrio

9. Plantas Padrao - Reservatdrio (de contato)

10. Planta - Localizacao e Situacao (reservatdrio de contato)
11. Planta - Perfil do Terreno e Reservatério (de contato)
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12. Planta - Localizagéao e Situagcdo no terreno (elevatoéria)

' PROJETO MECANICO

1. Projeto Mecanico da Elevatéria Agua - Memorial Descritivo
2. Planta - Projeto mecanico da elevatéria Agua
3. ART -Projeto mecéanico

" PROJETO ELETRICO / TELEMETRICO

1. Projeto Elétrico da Elevatéria Agua - Memorial Descritivo
2. Planta - Projeto elétrico da elevatéria Agua
3. Projeto Elétrico/Telemétrico/SPDA - Reservatdrio
de Distribuicdo - Memorial Descritivo
4. Planta - Projeto Elétrico/Telemétrico/SPDA -
Reservatério de Distribuigao
5. ART-Projeto elétrico / telemétrico

¥ PROJETO ESTRUTURAL

1. Projeto Estrutural da base do Reservataorio -
Memorial Descritivo

2. Planta - Projeto estrutural da base do Reservatério

3. Projeto Estrutural da base da Elevatoria -
Memorial Descritivo

4. Planta - Projeto estrutural da base da elevatoria

5. ART - Projeto estrutural

" SISTEMA DE ESGOTO SANITARIO - SES

" PROJETO HIDRAULICO

1. Memorial Descritivo — Rede de Esgoto

2. Planta - Rede de Esgoto

3. Planilhas de calculo

4. Planta - Localizagao e Situacao no terreno (elevatoéria)

5. Planta - Localizacao e Situacao no terreno (ETE)
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* ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

Memorial Descritivo — Tratamento Coletivo (ETE)
Planta - Localizacao e Situagao no terreno (ETE)
Planta Baixa da ETE

Planta - Componentes da ETE

Planta - Perfil dos Elementos Componentes da ETE
ART - Projeto da ETE

I R N N

¥ PROJETO MECANICO

1. Projeto Mecanico da Elevatéria Esgoto - Memorial Descritivo

2. Planta - Projeto mecanico da elevatéria Esgoto

3. Memorial de Calculo do projeto mecéanico dos componentes
da ETE

4. Planta do projeto mecéanico dos componentes da ETE

5. ART - Projeto mecéanico

* PROJETO ELETRICO

Projeto Elétrico da Elevatdria Esgoto - Memorial Descritivo
Planta - Projeto elétrico da elevatéria Esgoto

Memorial de Calculo do esquema elétrico e automacao da ETE
Planta do esquema elétrico e automacéao da ETE

ok owbd=

ART - Projeto elétrico / telemétrico

" PROJETO ESTRUTURAL

1. Projeto Estrutural da base da Elevatoéria -
Memorial Descritivo

2. Planta - Projeto estrutural da base da elevatéria

3. Memorial de Calculo das estruturas dos componentes da ETE

4. Planta das estruturas dos componentes da ETE

5. ART - Projeto estrutural
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Corsan

Diretrizes para projetos de SAA & SES de Parcelamentos de Solo
/ Companhia Riograndense de Saneamento, Porto Alegre — RS,
2024.
p.34.

1.Parcelamento de Solo. 2.Sistema de Abastecimento de Agua.
3.Sistema de Esgotamento Sanitario.

AMD
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