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1. INTRODUGAO E CONTEXTUALIZACAO

Este documento integraRlano Regional de Agua e Esgoto (PRAE), complementando

0, de modo que nao poderd ser utilizado de forma independente, direcionado aos 317
municipios atendidos pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). O
objetivo central dPRAE é estabelecer diretrizes e acles estratégicas que promovam a
eficiéncia, a universalizacdo e a sustentabilidade dos servicos de saneamento basico,
visando melhorar a qualidade de vida da populacdo e preservar 0S recursos naturais

regionais.

O desenvolvimento dBRAE esta em plena conformidade com a Lei Federal n® 11.445,

de 5 de janeiro de 2007, conhecida como a Lei Nacional de Saneamento Basico, que
estabelece os parametros de regulacéo e as obrigacdes para o setor em todo o territério
nacional. Adicionalmente, espdano incorpora as diretrizes e atualizagdes introduzidas
pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, que ampliou os critérios de prestacéo

dos servicos, definiu metas de universalizacao e reforcou os mecanismos dad&aali

A abordagem adotada pdhRAE € ampla e integrada, abrangendo aspectos ambientais,
sociais e econdmicos da area abrangida. Apés o diagnéstico das infraestruturas existentes,
sao definidos objetivos e metas para a universalizacao dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento damio, que sdo complementados por programas, projetos e acdes

essenciais para o alcance desses objetivos.

Além disso, o documento integra mecanismos de emergéncia e contingéncia, preparados
para oferecer respostas rapidas em situacfes imprevistas, como crises de escassez hidrica

ou falhas nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Para assegurar a efetividade das acbes, o plano também estabelece critérios e
procedimentos especificos para monitorar e avaliar a eficiéncia e a eficacia das iniciativas
implementadas. A avaliacdo continua dos indicadores de desempenho permite identificar
oportunidades de melhoria e realizar ajustes necessarios, promovendo um ciclo de
aprimoramento que favorece tanto a gestdo operacional quanto a qualidade do

atendimento oferecido aos municipios.
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2. DIAGNOSTICO GERAL VOLTADO PARA OS INTERESSES DO
SANEAMENTO

Este capitul@presenta um diagnoéstico das condigdes atuais relacionadas ao saneamento
bésico na area de estudo. O objetivo é fornecer uma visao clara das questbes ambientais,

sociais e econdmicas que influenciam os servicos de saneamento.

Este diagnéstico é fundamental para entender a situacdo atual e as necessidades
especificas da regido, servindo como base para o planejamento de a¢bes futuras. Ao
identificar os principais desafios e potencialidades, o capitulo busca proporcionar uma

basesdlida para o desenvolvimento de estratégias eficazes e sustentaveis que visem a

universalizacdo e a melhoria continua dos servicos de saneamento.
2.1.Caracterizacdo geral da area

O municipio deRio Grandelocalizado no estado do Rio Grande do Sul, possui uma area
total de2.682,867km?2 e uma populacdo total @61.900habitantes, segundo o IBGE de
2022.Em relacéo ao censo de 2010, houve uma queda populacional de aproximadamente
2,0, resultando em uma densidade demografica de aproximadaniebdhabitantes

por km?2.

NaFigura 1, esta sendo apresentada a delimitacao e localizacdo do municipio.
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Figura 17 Localizacao e delimitagdo do municipio.
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Fonte: Elaboracao propria (2024).
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2.2. Aspectos ambientais

Este capitulo aborda @spectos ambientais que influenciam e séo influenciados pelos
servigos de saneamento basico na area de estudo. A analise foca nas interagfes entre 0s
sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e o meio ambiente, destacando
a importancia de egjibrar o desenvolvimento humano com a preservacao dos recursos

naturais.

2.2.1. Clima

O levantamento de dados climaticos é fundamental para o planejamento e a
implementacéo de solucdes adequadas em saneamento basico, considerando fatores como
temperaturas médias anuais e indices pluviométricos. Esses dados permitem a elaboracao
de estratégias eficazes, especialmente em municipios que enfrentam desafios como secas
prolongadas ou chuvas intensas. A gestéo eficiente dos recursos hidricosi@naiaesil

da infraestrutura de saneamento sdo fortalecidas, garantindo a sustentabilidade e a

qualidade de vida.

O estado do Rio Grande do Sul esta dividido entre as zonas climaticas Cfa e Cfb,

conforme a classificacdo de Koppen.

O tipo "Cfa" é caracterizado por chuvas ao longo de todos os meses do ano, com a
temperatura do més mais quente superior a 22°C e a do més mais frio superior a 3°C. Por
outro lado, o tipo "Cfb" também apresenta chuvas durante todo o ano, mas a temperatura
do més mais quente é inferior a 22°C e a do més mais frio € superior a 3°C.

A Figura 2ilustra a classificacéo climatica dos municipios dos municipios atendidos pela

CORSAN, enquanto Quadro 1 foca especificamente no municipio em estudo.

Quadro 17 Classificag&o climéatica do municipio.

Rio Grande Cfa

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 21 Classificacdo Climatica (KOPPEN) dos municipios atendidos pela CORSAN.
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2.2.2. Geologia e geomorfologia

A geologia envolve o estudo das caracteristicas estruturais do solo e das rochas que
compdem o territério. No contexto do plano regional de saneamento, a compreensao das
formacdes geoldgicas é essencial para garantir a adequacéo e a seguranca das obras de

infraestrutura.

De acordo com dados do Banco de Dados e Informacfes Ambientais (IBGE, 2024), a
distribuicdo das provincias estruturais do estado do Rio Grande do Sul varia entre 5
(cinco) classificagfes, tendo 63,25% da area do estado localizada na provincia Parané e
14,51% coberta pela provincia Mantiqueira, ainda se tem que 10,29% da &rea esta contida

na Cobertura Cenozoica, e as demais 8reas ¢

Continentalo (5,62%) e o ACorpo Dé8&gua Cont

A Figura 3, que apresenta a classificacdo das provincias estruturais dos municipios

operados pela CORSAN, ilustra as principais formacdes geoldgicas presentes na regiao.
O Quadro 2 apresenta as formacdes geoldgicas do municipio em estudo.

Quadro 2171 Classificagdo das provincias estruturais do municipio.

Formacdes geoldgicas Cobertura territorial

Cobertura Cenozoica 28,13%
Rio Grande Corpo d'agua continental 4,19%
Costeira e Margem Continental 67,68%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 31 Classificacdo de provincias estruturais dos municipios atendidos pela CORSAN.
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A geomorfologia, por sua vez, foca no estudo das formas do relevo e suas interacées com
0S processos erosivos, deposicionais e dinamicas climaticas. Na classificacdo por
unidades geomorfolégicasp estado do Rio Grande do Sul predormananidade do
Planalto dos Campos Gerais (15,41%), seguido do Planalto das Missoes (14,76%) e do
Planalto da Campanha (12,60%).

A Figura 4 expde as unidades geomorfolégicas da area de operacdo da CORSAN, ilustra
a variedade de formacdes de relevo presentes na regido, como planicies, colinas e
depressdes, cada uma com implicacbes especificas para o planejamento urbano e

ambiental.
O Quadro 3 apresenta as unidades geomorfoldégicas do municipio em estudo.

Quadro 371 Unidades geomorfolégicas do municipio.

Unidades geomorfoldgicas Cobertura territorial

Corpo d'agua continental 4,19%
Planicie Lagunar Patddirim 46,82%
Rio Grande
Planicies AlGviecoluvionares 3,52%
Planicies Litoraneas 45,47%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 41 Unidades geomorfolégicas da regido dos municipiasendidos pela CORSAN.
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2.2.3. Hidrografia

A hidrografia, estudo das aguas presentes na superficie terrestre, desempenha um papel
crucial na gestdo ambiental. O manejo sustentavel das aguas urbanas é fundamental, pois
buscaaproximar a populacdo dos recursos hidricos de forma a melhorar o convivio ao

redor desses corpos d'agua.

2.2.3.1. Regides hidrograficas

As Regides Hidrogréficas sao divisdes territoriais fundamentais para o gerenciamento dos
recursos hidricos, pois consideram as caracteristicas fisicas, econémicas, sociais e

ambientais de cada localidade, respeitando suas individualidades.

Segundo a Lei Estadual n°10.350/1994, o Estado do Rio Grande do Sul é dividido em 3
(trés) Regibes Hidrograficas: Regido Hidrografica da Bacia do Rio Uruguai, Regido
Hidrografica da Bacia do Guaiba e a Regido Hidrografica do Litoral. Dentro dessas

regidesgestdo inseridas as 25 Bacias Hidrogréficas do estado.

19

o Rio Grande corsan.com.br




ce
— CORSAN

Nossa
natureza
movimenta

o Rio Grande

29°09'00,000"S

31°48'00,000"S

Figura 51 Regides Hidrograficas do Rio Grande do Sul.
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Conforme apresentado rlagura 5, as Bacias Hidrograficas possuem codigos de

identificacdo. QQuadro 4 relaciona as respectivas bacias com seus codigos e suas areas

correspondentes.

Quadro 41 Areas das Regides e Bacias Hidrogréaficas do Rio Grande Sul.

Regido Hidrografica Bacia Hidrografica Area (km?)
G10

Guaiba

Litoral

Uruguai

Nossa
natureza
movimenta

o Rio Grande

Gravatai 2.008,93
Sinos G20 3.680,04
Cai G30 4.957,74
Taquari- Antas G40 26.323,76
Alto Jacui G50 13.037,20
Vacacaii Vacacai Mirim G60 11.085,77
Baixo Jacui G70 17.370,48
Lago Guaiba G80 2.459,91
Pardo G90 3.631,24
Total 9 bacias 84.555,07
Tramandai L10 2.745,73
Litoral Médio L20 6.472,10
Camaquéa L30 21.517,58
Mirim -S&oGongalo L40 25.666,83
Mampituba L50 683,76
Total 5 bacias 57.085,98
Apuaé- Inhandava u1o0 14.510,51
Passo Fundo u20 4.847,25
Turvo- Sg’;itsatoRos‘S""”to u30 10.824,02
Piratinim u40 7.647,26
Ibicui us0 35.041,38
Quarai u60 6.658,78
Santa Maria u7o0 15.665,92
Negro uso 3.005,24
ljui u90 10.704,60
Varzea U100 9.508,42
Butui-lcamaqua U110 8.025,76
Total 11 bacias 126.439,14

Fonte: Elaborag&o propria (2024); PERS (2007).
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O municipio em estudo esta situado na Regido Hidrogréafica e na Bacia Hidrografica

apresentadas r@uadro 5.

Quadro 51 Regido e Bacia Hidrogréafica do municipio.
Regido Hidrografica Bacia Hidrografica
Rio Grande Litoral Mirim i S&o Gongalo

Fonte:Elaboracéo propria (2024).
A sequir, essas informagdes serao detalhadas.
2.2.3.1.1. Regido Hidrogréfica do Litoral

A Regido Hidrografica do Litoral esta localizada na porcéo leste e sul do Rio Grande do
Sul. Com uma éarea de aproximadamente 57.086 kmz2, abrange cerca de 13% da area do
Estado (SEMA, 2007).

Esta regido esta distribuida sob o territério de 55 municipios do Estado, dos quais 0s

contemplados neste Plano Regional estdo apresenta@usdo 6 e naFigura 6.

Quadro 61 Relacdo dos municipios por Bacia Hidrografica na Regiao Hidrografica das

Bacias Litoraneas.

Arroio do Sal,Balneario Pinhal, Capdo da Canoa, Cidreira, In

Tramandai Osdrio, Terra de Areia, Tramandai, Trés Cachoeiras e Xkngri
. o Capivari do Sul, Mostardas, Palmares do Sul, S&o José do |
Litoral Médio .
Tavares e Viaméao.
Amaral Ferrador, Arambar&amaqua, Cangugu, Cerro Grande
Camagqua Sul, Chuv_isca_, Cristal, Dom Feliciano, Encruzi_lhada do Sul, La
do Sul, Pinheiro Machado, Santana da Boa Vista, S&o Louren
Sul, Sentinela do Sul e Tapes.
Acegud, Arroio Grande, Capdo do Ledo, Cerrito, Chui, Hel
Mirim 7 Sdo Gongalo Jaguardo, Morro Redondo, Pedras Altas, Pedro Osério, Piratin
Grande, Santa Vitoria do Palmar.
Mampituba Torres

Fonte: Elaboracgéo propria (2024). PLANESAN (2021).
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Figura 61 Municipios do Plano Regional inseridos na Regido Hidrogréfica do Litoral.
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No Quadro 7 € apresentada a populacédo urbana residente nesta Regido Hidrografica, de

acordo com as taxas de urbanizacao apresentadas no Plano Estadual de Saneamento.

Quadro 71 Populacao urbana residente na Regido Hidrografica do Litoral.

— o Populacéo ~ Taxa de Populacéo Urbana na
Bacia Hidrografica Populacéo Total s I

Tramandai
Litoral Médio

Camaqua

Mirim I S&o Gongalo

Mampituba
Total

259.537 272.999 93,5%
254.064 283.696 90,8%
152.165 266.595 58,8%
310.813 349.055 90,2%
40.166 41.751 90,6%
1.016.745 1.214.096 -

255.254
257.596
156.758
314.848
37.826
1.022.282

Fonte: Elaboragédo propria (2024). IBGE (2022). PLANESAN (2021).

Os

principais

cursos dos8g

usos da agua estdo apresentaddlurexdro 8.

ua da

Quadro 81 Cursos d'agua da Regido Hidrogréfica do Litoral e principais usos.

Bacia Hidrogréafica Cursos DO68gua Principais Usos da Agua

Tramandai

Litoral Médio

Camaqua

Mirim i Sdo Gongcalo

Mampituba

Lagoa da Cerquinha e, ao norte, pela Lagos
Itapeva, sendo que da escarpa da Seesal
nascem os principais tributarios que sao os
Cardoso, Trés Forquilhas e Maquiné.

Esta bacia é caracterizada por diversas lag
algumas interligadas

Rio Camaqua e os Arroios Sutil, da Sape
Evaristo, dos Ladrdes, Maria Santa, do Abrér
Pantanoso, Boici e Torrinhas e rio Camaquéa
Arroios Pelotas, Passo das Pedras, Bas
Chasqueiro, Grande, Juncal, Chui, do Vir
Seival, Minuano, Lageado, Taquara, Candic
Butid, Telho, do Quilombo e os rios Piratini
Jaguardo, Canal Sdo Gongalo, que faz lige
entre a Lagoa Mirim e a LagunasiPatos.
Arroios Paraiso e Josafaz e os rios Pa\
Mengue e Mampituba.

Fonte: Elaboracgéo propria (2024). SEMA

Irrigacéo e abastecimento public

Principalmente irrigagéo

Irrigacéo e abastecimento public

Irrigagdo, abastecimento
humano e dessedentacdo anime

Irrigacdo do arroz, o turismo e
pesca

(2020).

Os principais rios da Regido Hidrografica do Litoral estdo apresentadeigura 7,

enquanta Bacia Hidrografica MirimSao Goncal@ apresentaainaFigura 8.
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Figura 71 Rios Principais da Regido Hidrogréfica do Litoral.
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Figura 81 Rios principais na Bacia Hidrogréafica Mrirm/Séao Goncalo.
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2.2.3.2. Disponibilidade, demanda e balango hidrico
2.2.3.2.1.  Recursos hidricos subterraneos

2.2.3.2.1.1. Disponibilidade hidrica

hY

A disponibilidade hidrica referee a quantidade e qualidade de agua acessivel em

determinado local para diversos usos.

Conforme o Relatério Anual sobre a Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado do Rio
Grande do Sul (2021), a quantificacdo da disponibilidade hidrica subterranea ainda
enfrenta desafios. Isso se deve ao fato de que os estudos sobre aguas subterraneas séo
redritos a area académica. Além disso, a outorga dos poc¢os considera apenas o ensaio de
bombeamento individual de cada intervencdo, sem uma abordagem abrangente que

contemple o aquifero em sua totalidade.

No Rio Grande do Sul sdo identificados 21 aquiferos, caracterizadQsiatyo 9 e

apresentados riagura 9.
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Figura 91 Sistemas Aquiferos do Rio Grande do Sul.

55°0’0,000"W 52°0'0,000"W 49°0'0,000"W

LEGENDA
[ Rio Grande do Sul

B urF
Sistemas Aquiferos

[ Aquicludes Eo-Paleozoicos
Arquitados Permianos
B Basalto Botucatu
[ Botucatu
[ Botucatu-Guara I
[ Botucatu Piramboia
[7] Embasamento Cristalino I
[C] Embasamento Cristalino II
[_] Embasamento Cristalino III
[7] Palermo-Rio Bonito

| Quaternario Barreira Marinha
[ Quaternario Costeiro I
[ Quaternario Costeiro 11
[ Quaternario Indiferenciado
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CPRM (2005)
SISTEMAS DE COORDENADAS GEOGRAFICAS, DATUM SIRGAS 2000
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Fonte: Elaboracao propria (2024). CPRM (2005).
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Quadro 91 Aquiferos do Estado do Rio Grande do Sul.

. Porcentagem de .

O Sistema Aquifero Serra Geral | esta localizado na parte oes
Estado, préximo aos limites das rochagcénicas com o rio Urugua
incluindo extensas é&reas associadas aos derrames da U
Hidroestratigrafica Serra Geral. Sua litologia € predominanternr
32,81% composta por riolitos, riodacitos e basaltos fraturados em 1r
proporcéo. A capacidade especifggralmente é baixa, em torno
0,5 m3/h/m, com excec¢des em areas de fraturas que podem che
m3/h/m. As salinidades sdo geralmente baixas, frequenter
inferiores a 250 mg/l.
O Sistemahquifero Serra Geral | esta na parte cewieste do planaltc
rio-grandense, abrangendo municipios como Soledade, Tupant
Santo Antbnio das Missdes, Santa Rosa, Tenente Portela, Ni
21,09% Erechim e Passo Fundo. Sua litologia é baséltica, com form:
amigdaldides e fraturadas, cobertas por solo avermelhado espe
capacidade especifica varia de 1 a 4 m3/h/m, as vezes exced¢
m3/h/m, e as salinidades sé@o geralmente inferiores a 220 mg/I.
O Aquifero Embasamento Cristalino Il abrange areas nos limite
embasamento cristalino, incluindo municipios como Bagé, Cacs

Sistema Aquifero
Serra Geral I} (sg2)

Sistema Aquifero
Serra Geral T (sgl)

Sistema Aquifero do Sul, Encruzilhada do Sul e uma pequena parte de Porto Alegr
Embasamento 8,35% litologia € composta por rochas graniticas, gnaiss@madesiticas,
Cristalino IIT (ec2) xistos, filitos e calcarios metamorfizados, frequentemente afetads

fraturas e falhas. As capacidades especificas sdo geralmente infi
a 0,5 m¥h/m, e as salinidades s&o menores que 300 mg/l.

O Aquifero Sanga do Cabral/Piramboia aflora desde a fronteira ¢
Uruguai até a regido de Taquari. Sua litologia inclui camadas si

Sistema Aquifero arenosas avermelhadas com matriz argilosa e arenitos finos a
Sanga do 6.37% finos, avermelhados, com cimento calcifero. As calaaes
Cabral/Pirambdoi& ' especificas variam de 0,5 a 1,5 m3/h/m. A salinidade varia de 10C
(sp) em areas aflorantes a mais de 300 mg/l em areas confinadas. No
do Estado, sdo encontradas salinidades muito altas, de 3000 ¢

mgl/l.

O Sistema Aquitardos Permianos esta localizado em uma estreite
na depresséo periférica, circundando o embasamento cristalino
ao leste do Estado, de Candiota a Taquara. Sua litologia inclui s
4,79% argilosos, argilitos cinzascuros, folhelhospirobetuminosos ¢
pequenas camadas de margas e arenitos. As capacidades esf
séo geralmente inferiores a 0,1 m3/h/m. A 4gua pode ser dura, co
concentragdo de sais de célcio e magnésio.
O Sistema Aquifero Quaternario Costeiro Il ocorre nos sediment
planicie costeira, estendende de Santa Vitdria do Palmar até Torr

Sistema Aquitardos
Permianos (ap)

Sistema Aquifero Sua litologia é principalmente composta por sucessdes de areia:
Quaternario Costeirc 4,70% inconsolidadas, esbranquigadas, com intercalacdes de argila c
117 (gc2) camadas peliticas cimentadas. As capacidades especificas var

0,5 a 1,5 m3h/m. Os sdlidos totais dissolvidos apresentam var
entre 600 e 2000 mg/l.

O Agquifero Embasamento Cristalino Il esta nas areas elevadi
escudo cristalino, com litologia de rochas graniticas, gnaisses, ri
e andesitos pouco alterados. Devido a auséncia de fraturas, hé
disponibilidade para perfuragéo de pogos.

Sistema Aquifero
Embasamento 4,51%
Cristalino 11l (ec3)
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Sistema Aquifero

Quaternario Costeirc

17 (gcl)

Sistema Aquifero
Palermo/Rio Bonite

(pr)

Sistema Aquifero
Santa Marid (sm)

Sistema Aquicludes
Eo-Paleozobico$

(ep)

Sistema aquifero
Botucatu/Guarai

(bgl)

Sistema Aquifero
Embasamento
Cristalino Ii (ecl)

Sistema Aquifero
Botucatu/Pirambdia

i (bp)
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4,02%

2,30%

2,21%

2,19%

1,92%

1,30%

1,14%

O Sistema Aquifero Quaternario Costeiro | abrange todos os aqu
associados aos sedimentos da planicie costeira do Estado, ester
se do Chui atéTorres. Sua litologia consiste em camac
inconsolidadas de areia fina a média, esbranquicada, intercalade
camadas silticarenosas e argilosas. As capacidades especifica
geralmente altas, frequentemente ultrapassando 4 ms3/h/m,

salinidades &o inferiores a 400 mg/l, embora ocasionalmente pos
ocorrer aguas cloretadas com maior salinidade.

O Aquifero Palermo/Rio Bonito circunda a regido alta

embasamento cristalino, de Candiota S&éto Antonio da Patrulhe
Sua litologia € composta por arenitos finos a médios, c
esbranquicados, intercalados com camadas de siltito argilc
carbonosos cinzascuros. As capacidades especificas sdo bs
inferiores a 0,5 m3/h/m, e a salinidad®ia de 800 a 1500 mg/I.

O Aquifero Santa Maria aflora na regido central do Estado, entre
e Taquari. Sua litologia inclui arenitos grossos a conglomeraticc
base, lamitos avermelhados, siltitos e arenitos finos a médios na
As capacidades especificas variam de 0,5 m3h/m em areas
aflorantes e podem atingir 4 m3/h/m em &reas confinadas. A salin
varia de 50 a 500 mg/l, mas pode ultrapassar 2000 mg/l em
confinadas, com teores de flior acima do limite potavel.

Os Aquicludes EdPaleozoicos estéo localizados no centro ao lest
embasamento cristalino, entre Cagapava do Sul, Bagé, Lavras (
e Vila Nova do Sul. Sua litologia é composta poenitos finos a
médios, réseos e avermelhados, extremamente endurecido
cimentos ferruginosos, calciticos e silicosos, 0 que resulta em

porosidade e impermeabilizacdo da rocha, impedindo va
significativas de agua.

O Aquifero Botucatu/Guara | aflora na fronteira oeste, entre Sal
do Livramento e Jaguari. Sua litologia é principalmente compost:
arenitos médios a finos, quartzosos, réseos e avermelhados
intercalacbes pélticas eimento argiloso na unidade Guara. .
capacidades especificas variam de 1 a 3 m3/h/m nas éareas aflo
com solidos dissolvidos totais geralmente abaixo de 250 mg/l.
areas confinadas (Santana do Livramento, Alegrete, Urugue
Itaqui e Sao Borjags capacidades especificas ultrapassam 4 m3,
podendo chegar até 10 m3/h/m, e os sdlidos totais dissolvidos v
de 250 a 400 mg/l.

O Sistema Aquifero Embasamento Cristalino | esta localizad:
regido sul do Rio Grande do Sul, entre Jaguaréo e Pinheiro Mac
e também no nordeste do escuderiagrandense em Porto Alegr
Caracterizese por granitos e basaltos muito fraturadosroatéira
com o Uruguai. As capacidades especificas sdo geralmente infe
a 0,5 m¥h/m, e a salinidade raramente excede 200 mg/l.

O Sistema Aquifero Botucatu/Pirambdia abrange principalmer
area entre Taquari e Santo Antbnio da Patrulha, na Re
Metropolitana de Porto Alegre. Composto por arenitos médi
endurecidos, sua litologia apresenta condicBes desfavoraveis
armazenamento de agua. Os arenitos finos sdo muito argi
resultando em baixas capacidades especificas, cerca de 0,5 m3
salinidades inferiores a 250 mg/I.
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Sistema Aquifero

O Sistema Aquifero Basalto/Botucatu esta situado entre a fror
oeste e a regido das missdes, abrangendo morros de basaltc

Basalto/Botucatii 0,80% arenitos da Unidadélidroestratigrafica Botucatu. Essas areas
(bb) muito desfavoraveis para armazenamento de agua subter
resultando em pogos secos ou com vazées muito baixas.
O Sistema Aquifer@otucatu/Guara Il esta localizado na regiéo o¢
do Estado, incluindo municipios como Manoel Viana, Sdo Franc
Sistema Aquifero de Assis, Magambara e Itaqui. Sua litologia € composta por are
Botucatu/Guara li 0,61% finos a médios, réseos a avermelhados, com intercalagdes-s
(bg2) arenosasAs capacidades especificas sdo geralmente baixas, infe
a 0,5 m3/h/m, e os solidos dissolvidos totais raramente ultrapassa
mgl/l.
O Sistema Aquifero Serra Geral Il esta localizado nas partes ele
Sistema Aquifero da unidade Serra Geral, na regiéo LitorAnea e em morros isolac
Serra Geral II¥ 0,28% basalto no noroeste do Estado. A litologia varia de acida (riolit
(sg3) riodacitos) a basica (basaltos). A perfuragd@acos nessas areas
€ recomendada.
O Sistema Aquifero Quaternério Barreira Marinha abrange uma
Sistema Aquifero estreita do nordeste, da Barra do Ribeiro ao oeste do Lago Guai
Quaternario Barreira 0,22% Santo Antbnio da Patrulha a leste. Composto por areias inconsoli
Marinhai (bm) de granulometria fina a média, suas capacidagex#ias sdo altas
acima de 4 m3/h/m, e o teor salino é muito baixo, inferior a 50 m¢
O Sistema Aquifero Botucatu esté localizado principalmente na r¢
. . central deEstado, proximo as bordas escarpadas do planalto basi
Sistema Aquifero 0 . . - .
Botucatui (bt) 0,20% Cpmposto por .arenltos de. .granulometrla . medl.a e,ndlure.mdok
cimento ferruginoso ou silicoso, essa litologia € ineficaz
armazenamento de agua, resultando em pogos geralmente secc
O Sistema Aquifero Quaternario Indiferenciado esta localizad:
. , calha do Rio Camaqué, entre Cristal e Amaral Ferrador. Sua lito
Sistema Aquifero € composta principalmente por areias grossas e casc
Quaternario 0,13% . . ~ o
Indiferenciadd (q) |nconS(?I_|dados, res.ultantes dg erosao de' . rochas gramtlcas
paleozdicas. Possui alta capacidade especifica, em média 4 m3
baixa salinidade, em torno de 150 mg/I.
O Sistema Aquifero Sedimentos Deltaicos esté localizado ao nol
Lago Guaiba, entre Porto Alegre e Eldorado do Sul, incluindo p
Sistema Aquifero da planicie de inundacdo. Composto por arenitos médios a gr
Sedimentos 0,04% inconsolidados e camadas argilosas, frequentementesexus de

Deltaicosi (sd)

basalto na base, possui capacidades especificas médias de 3 1
No entanto, a qualidade da agua é baixa, com muitos sais dissc
e altos teores de ferro.

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).

2.2.3.2.1.2. Demanda hidrica

De acordo com o Relatorio Anual sobr8ituacéo dos Recursos Hidricos no Estado do
Rio Grande do Sul (2021), o estado possui 8.123 pogos regularizados, com captacéo de
549.708 m3/dia.
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Segundo o levantamento realizado neste relatorio de atualizacédo, foram avaliadas as
demandas hidricas por Bacia Hidrografica e pelos aquiferos existentes no Rio Grande do
Sul, abrangendo Autorizacdes Prévias, Outorgas e Dispensas de Outorgas autorizadas
pdo DRHS/SEMA, além dos cadastros de pocos aguardando andlise dos técnicos da
Divisdo de Outorga. As demandas hidricas subterraneas estdo apresentQuesirms
10eQuadro 11
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Quadro 107 Demandas hidricas médias (em m?/dia) e n° de processos de aguas subterraneas nas bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul.

Autorizagdes prévias concedidas QOutorgas concedidas Dispensas de outorgas concedidag Cadastrosaguardando analise

Bacla hidragréfica VEEED I N° de processos VEZD e N° de processos VEZED T N° de processos VEZED el N° de processos
(me/dia) P (me/dia) P (me/dia) P (me/dia) P
59 63 9 23 51

Gravatai 2.926 3.817 1.137
Sinos 5.990 160 4.148 117 23 47 2.982 117
Cai 16.405 523 5.270 115 5 55 3.121 122
TaquariAntas 86.377 1.548 28.722 410 27 21 45.089 261
Alto Jacui 23.124 201 6.214 96 6 3 4.865 37
Vaca&?:?r;acacai 3.296 161 1.315 36 1 25 5043 60
Baixo Jacuf 5.339 146 769 19 1 12 187 15
Lago Guaiba 19.700 25 2.736 32 2 2 1.310 10
Pardo 6.516 58 613 10 1 5 92 5
Tramandai 22.342 66 866 69 8 6 147 18
Litoral Médio 2.719 22 1.804 32 13 13 286 18
Camaqua 2.844 50 334 6 2 2 101 8
Mirim-S&o Gongalo 6.781 75 967 34 2 4 1.498 32
Mampituba 157 3 10 2 - - 11 1
Apuaélnhandava 21.982 834 5.155 144 7 4 2.518 53
Passo Fundo 17.598 320 2.820 46 7 4 1.264 18
T“g:nstgrgiggsa 13.470 369 3.386 83 7 5 42.476 28
Piratinim 12.831 71 433 12 - - 43 1
Ibicuf 15.149 369 10.277 90 6 3 3650 21
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Autorizag6es prévias concedidas Outorgas concedidas Dispensas de outorgas concedidag
s Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos
(mé/dia) P (mé/dia) P (md/dia) P (mé/dia) P
4

Quarai 1.912 30 22 1 1 12 5
Santa Maria 3.548 50 559 15 1 1 120 12
Negro 1.698 13. 481 7 - - 652 6
ljui 12.027 253 3.151 96 2 1 12.408 40
Véarzea 19.330 481 3.467 94 3 2 2.052 29
Butui-lcamaqua 6.840 40 257 5 - - 18 3
Total 330.903 5.927 87.592 1.637 133 239 131.080 971

Fonte: SEMA (2022).

Quadro 117 Demandas hidricas médias (em m3/dia) e n® de processos de aguas subterraneas por sistema aquifero no Rio Grande do Sul.

(mé3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (mé3/dia)
6 1 1 2

Aquicludes EePaleozdicos 40 11 -
Aquitardos permianos 1.275 265 2.343 54 12 50 1.245 81
Basalto / Botucatu 515 27 26 1 - - 254 4
Botucatu 728 18 76 4 - - 233 5
Botucatu / Guara | 5.829 54 1.041 14 - - 231 2
Botucatu / Pirambdia 7.335 160 3.870 112 14 54 2.732 118
Embasamento Cristalino | 267 24 1560 39 - - 284 17
34
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Autorizag6es prévias concedidas Outorgas concedidas Dispensas de outorgas concedidaj Cadastros aguardandoanalise
SR ATIOE Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos
(mé/dia) P (m3/dia) P (mé/dia) P (mé/dia) P
26 23

Embasamento Cristalino | 3.275 78 815 1 2 530
Embasamﬁlnto Cristalino 1534 a 49 3 1 1 68 14
Palermo / Rio Bonito 3.794 44 1.474 13 - 10 481 4
Quaternario Barreira 520 11 1.261 14 3 2 13 6
Marinha
Quaternario Costeiro | 19.109 62 1.231 75 9 7 954 26
Quaternario Costeiro Il 31.648 104 4,548 64 7 21 2.520 54
Quaternario Indiferenciadc - - - - - - - -
Sanga do Cabral / 5.878 152 3.905 14 1 25 145 12
Piramboia
Santa Maria 12.778 158 1.646 49 - 4 5.209 59
Serra Geral 107.000 2.072 21.564 470 24 15 64.125 173
Serra Geral Il 127.999 2.633 41.856 677 56 39 51.899 368
Serra Geral I 243 5 - - - - - -
Total 329.766 5.914 87.276 1.630 127 231 130.924 968
Fonte: SEMA (2022).
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2.2.3.2.2. Recursos hidrico superficiais
2.2.3.2.2.1. Disponibilidade hidrica

A disponibilidade hidrica para fins de gestdo de cursos hidricos superficiais deve ser

avaliada em funcéo de vazdes de referéncia.

Quadro 127 Disponibilidade hidrica nas Bacias Hidrogréaficas do Estado do Rio Grande

do Sul.
Bacia Descricio Vazéo de Vazao
Hidrografica ¢ referéncia (m3/s) | outorgavel (m3/s)
Gravatai Exutério do Rio Gravatai no Lago Guaiba 10,4 5,20
Sinos Exutério do Rio dos Sinos no Lago Guaiba 20 14,00
Cai Exutério do Rio Cai no Lago Guaiba 21,06 10,53
TaquariAntas Exutério do Rio Taquari no Rio Jacui 45,97 22,98
Alto Jacuf Soma dos Rios Jacui e Jacuizinho 121,33 60,66
Vacal\(;l?:%acacal Soma dos rios Vacacai e Vacabdifim 29,03 14,52
Baixo Jacui Exutério do Rio Jacui no Lago Guaiba 424,13 254,48
fl i L
Lago Guaiba | oM@ dos afluentes diretos ao Lago Gua 487,48 292,53
incluindo Gravatai, Sinos, Cai e Jacui
Pardo Exutério do Rio Pardo no Rio Jacui 8,59 4,29
Tramandali Soma dos rios Maquiné e Trés Forquilhas 7,4 3,70
Camaqué Soma do RioCamaqud e Arroios Turugu 6541 39.82
Velhaco
Mirim Sdo Soma dos Arroios Grande e Del Rei e Rio Pira 15,48 7,74
Gongalo
Mampituba EXUtOF.IO da UPG Forndacaré no Ric 2.48 1,24
Mampituba
Total da Bacia Hidrografica dos Riospuaé
Apuaéinhandava Inhandava (somg dos rios Dourado, do Silve 45,61 22,81
Socorro, Cerquinha, dos Touros, Santa
Bernardo José, Inhandava e Apuaé)
Passo Fundo Soma Qa UPG Passo Fundo Baixo e U 26,58 13,29
Douradinho
Total da Bacia Hidrografica dos Rios Turvc
Turvo-Santa Rosa| Santa Ros&anto Cristo (soma dos ric 49 43 2479
Santo Cristo Amandad, Lajeado Grande, Santo Cristo, S¢ ' ’
Rosa, Comandai, Turbo e Buricd))
Piratinim Exutério do Rio Piratini no Rio Uruguai 16,98 8,49
Ibicui Exutério do Ridlbicui no Rio Uruguai 138,32 96,83
Quarai Soma dos arroios Sarandi Il e Garupa e sar 8,72 436

Sarandi e do Salso
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Bacia Descricio Vazao de Vazao
Hidrografica ¢ referéncia (m3/s) | outorgavel (m3/s)

Santa Maria Exutério do Rio Santa Maria no Rio Ibicui 23,04 11,52
Negro E):S;?J::,) do Rio Negro na fronteira Brasi 2.49 1,24

ljui Exutério do Rio ljui no Rio Uruguai 62,6 31,30
Véarzea Soma dos rios Guarita e da Véarzea 35,68 17,84
Butui-lcamaquéd | Soma do Arroio Butui e do Rio Icamaqua 27,86 13,93

Total 992,52 579,83

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).

2.2.3.2.2.2. Demandahidrica

As demandas hidricas superficiais refeimama necessidade de agua proveniente das
fontes de 4gua superficial, como rios, lagos, e reservatérios, para diversos fins, como o
abastecimento publico, a geracdo de energia hidrelétrica, a irrigacdo agricola, a

navegacao, a recreacdo, dentre outros.

A gestdo eficaz das demandas hidricas superficiais é fundamental para garantir a
disponibilidade adequada da agua e para mitigar potenciais impactos associados ao seu
uso intensivo. Os dados de demanda hidrica sédo importantes para a analise do balanco
hidrico.

Conforme a analise detalhada no Relatorio Anual sobre a Situacao dos Recursos Hidricos
no Estado do Rio Grande do Sul (2021), a demanda hidrica superficial total do estado é
estimada em 106,25 m3/s. Destaesencomo as bacias com maior demanda as Bacias
Hidrogréficas Ibicui, Baixo Jacui e Piratinim. Por outro lado, as bacias com menor
demanda incluem as do Litoral Médio, Negro, Lago Guaiba e MampitubQubldro

13 estado representadas as demandas hidricas em m3/s de cada Bacia Hidrogréfica.

Quadro 137 Demandas hidricas médias superficiais nas bacias hidrograficas do Estado.

Bacia Hidrografica Vazédo média (m3/s)

Gravatai 4.47
Sincs 4,85
Cai 3,88
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Bacia Hidrografica Vazdo média (m3/s)

TaquariAntas 5,16
Alta Jacui 7,87
VacacafVacacai Mirim 0,75
Baixo Jacui 9,54
Lago Guaiba 0,19
Pardo 0,57
Tramandai 0,98
Litoral Médio 3,06
Camaqua 5,28
Mirim S&o Gongalo 4,47
Mampituba 0,30
Apuélnhandava 3,96
Passo Fundo 0,52
Turvo-Santa Ros&anto Cristo 3,02
Piratinim 7,17
Ibicui 23,55
Quarai 0,85
Santa Maria 0,80
Negro 0,05
ljui 4,52
Varzea 4,05
Butui-lcamaqua 6,40
Total 106,25

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).
2.2.3.2.2.3. Balanco hidrico

Conforme apresentado no Relatério Anual sobre a Situacdo dos Recursos Hidricos no
Estado do Rio Grande do Sul (2021), o balahnigclrico de referéncia para a gestdo de
recursos hidricos superficiais no Estado do Rio Grande do Sul avalia a disponibilidade e

a demanda de 4gua apresentadas anteriormente.

O objetivo é verificar se 0s usos registrados, considerados no balanco hidrico superficial,

refletem a realidade de estresse hidrico nas bacias hidrograficas especiais ou regiées de
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conflito. Além disso, busese identificar areas do Estado com altas demandas hidricas

em comparacgdo com as vazdes outorgaveis.

O Quadro 14 apresenta o resultado do balanco hidrico realizado, considerando as

disponibilidades hidricas para os exultorios das unidades de andlise apresentadas, bem

como as demandas hidricas.

Quadro 147 Balanco hidrico nas Bacias Hidrograficas do Rio Grande do Sul.

Gravatai
Sinos

Cai

Taquari
Antas

Alto Jacui

Vacacai
Vacacai
Mirim

Baixo Jacui
Lago Guaiba

Pardo
Tramandai
Camaquéa
Mirim Séo
Gongalo

Mampituba

Apuaé
Inhandava

Passo Fundo

Turvo Santa
Rosad
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Total da Bacia Hidrogréfica do Rio Gravatai (Exuto
do Rio Gravatai no Lago Guaiba)

Total da Bacidlidrogréafica do Rio dos Sinos (Exutori
do Rio dos Sinos no Lago Guaiba)

Total da Bacia Hidrografica do Rio Cai (Exutorio |
Rio Cai no Lago Guaiba)

Total da Bacia Hidrografica do Rio Taquamtas

(Exutério do RioTaquari no Rio Jacui)

Total da Bacia Hidrogréfica do Alto Jacui (soma ¢
Rios Jacui e Jacuizinho)

Total da Bacia Hidrografica dos Rios Vacacai

Vacacai Mirim (soma dos rios VacacaiVacacai

Mirim)

Total da Bacia Hidrogréafica do Baixo Jacui (Exutd
do Rio Jacui no Lago Guaiba)

Total da Bacia Hidrogréfica do Lago Guaiba (soma
afluentes diretos ao Lago Guaiba, incluindo Grave
Sinos, Cai e Jacui)

Total da Bacia Hidrogréafica do Rio Pardo (Exutoério
Rio Pardo no Rio Jacui)

Total da Bacia Hidrogréafica do Rio Tramandai (so
dos rios Maquiné e Trés Forquilhas)

Total daBacia Hidrografica do Rio Camaqua (soma
Rio Camaqua e Arroio Turucu e Velhaco)

Total da Bacia Hidrogréafica da Lagoa Mirim e do Ca
Sédo Gongalo (soma dos Arroios Grande e Del Rei e
Piratini)

Exutério da UPG Forndacaré no Rio Mampituba
Total da Bacia Hidrografica dos Rios Apu&@
Inhandava (soma dos rios Dourado, do Silve
Socorro, Cerquinha, dos Touros, Santana, Bern,
José, Inhandava e Apuaé)

Total da Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo (s¢
da UPG Passo Fundo e UPG Douradinho)

Total da Bacia Hidrogréafica dos Rios Turéio Santa
Rosad Santo Cristo (soma dos rios Amandad, Laje:

4,47

Bacia e Demandas Comprometimento
. i Descricéo o 9 .
Hidrografica hidricas (m3/s) | da vazé&o outorgéavel

4,85

3,88

5,16

7,86

0,75

23,72

37,1

0,57

0,01

4,26

3,25

0,27

3,93

0,52

35%

37%
22%

13%
5%
9%
13%

13%
0%

11%

42%

21%

17%

4%

12%
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Bacia Descricio Demandas Comprometimento
Hidrografica ¢ hidricas (m3/s) | da vazao outorgavel
Santa Rosa | Grande, Santo Cristo, Santa Rosa, Comandai, Tur

d Santo Burica))
Cristo

o Total da Bacia Hidrografica do Rio Piratinim (Exutor
Piratinim S . . 7,17
do Rio Piratini no Rio Uruguai)

Total da Bacia Hidrogrihca do Rio Ibicui (Exutorio

. , 0,
Ibicui Rio Ibicui no Rio Uruguai) 18,66 19%
. Total da Bacia Hidrografica do Rio Quarai (soma « 0
. . . %
Quaral arroios Sarandi Il e Garupa e sangas Sarandi e do S 0 0%
. Total da Bacia Hidrografica do Rio Santa Ma 0
SantaMaria (Exutério do Rio Santa Maria no Rio Ibicuf) 0.8 %
Total da Bacia Hidrogréfica do Rio Negro (Exutério 0
Negro Rio Negro na fronteira Brastruguai) 0.05 4%
ljui T(_)tal_ qa Baglaﬂldrogre_tflca do Rio ljui (Exutorio dc 4,52 14%
Rio ljui no Rio Uruguai)
Varzea Totallda Bamg H|drogre’1f|ca do Rio da Vérzea (so 4,03 23%
dos rios Guarita e da Véarzea)
Butui- Total da Bacia Hidrogréfica dos Rios Blitutamaqua
. . ; . ~ 5,75 41%
Icamaquéd | (soma d@Arroio Butui e o Rio Icamaqud)
Total 92,51 16%

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).
2.2.3.2.2.4. Qualidade dos mananciais

A Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS (FEPAM)
apresenta, em seu Relatdrio Técnico sobre a Qualidade da Agua Superficial nas Regides

Hidrograficas do RS, analises qualiquantitativas de amostras de agua coletadas em 2022.

A coleta da 4gua a ser analisada ocorre em 221 estacdes de monitoramento, pertencentes
a Rede de Monitoramento Basico do RS, com o objetivo de determinar as condicdes de

qualidade da agua superficial nos locais de elevado interesse socioambiental.

Nesta avaliacao, foram analisados os seguintes parametros:

1 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5d, 20°C, mg/l de O2);

9 Escherichia coli (NMP/100mL);

9 Fosforo Total (mg/l de P);

1 Nitrogénio Amoniacal (mg/l de NHXx);
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1 Oxigénio dissolvido (mg/l de O2).

Os resultados foram classificados de acordo com os limites propostos pela resolugéo n°
357/2005 do CONAMA.

2.2.3.2.2.4.1 Regiado Hidrografica do Litoral

Foram obtidas 154 amostras da Regido Hidrogréafica do Litoral, sendo 131 de agua doce,
22 de agua salobra e 1 de agua salina, nas fguaims analisados os mesmos parametros
mencionados anteriormente. Nos quadros a seguir sdo apresentadas as classes de
enquadramento das amostras, bem como os valores de referéncia correspondentes aos

parametros avaliados.

No Quadro 15 estdo apresentadas as informacdes obtidas das andlises quanto ao OD.
Vale ressaltar que, para esse parametro, 2 amostras nao obtiveram resultados por

problemas analiticos.

Quadro 157 Distribuicdo dos valores de Oxigénio Dissolvido por Classe de Uso da Agua

no conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Litoral.

Quantidade de Amostras Enquadramento Valor (mg/l)

142 >6
2 Classe 2 05
4 Classe 3 04
1 Pior que Classe 4 <2

Fonte: Elaboragé&o propria (2024). FEPAM (2023).

Os valores encontrados nas analises quanto a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
se referem somente as amostras de agua doce, pelo fato da Resolugdo CONAMA n°
357/2005 n&o contar com valores de classificacdo para aguas salobras e salinas.

Os dados obtidos estéo apresentadd@uamlro 16, considerando que 22 amostras eram
de agua salobra e 1 de agua salina, ndo podendo ser classificadas. Além disso, segundo a

FEPAM, a DBO de 1 amostra nao foi determinada devido a problemas analiticos.
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Quadro 167 Distribuicdo dos valores de Demanda Bioquimica de Oxigénio por Classe de
Uso da Agua no conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Litoral.

Quantidade de Amostras Enquadramento Valor (mg/l)

127 03
3 Classe 2 05

Fonte: Elaboracéo propria (2024). FEPAM (2023).

Os valores encontrados nas analises quanto a existéncia de Escherichia coli estédo
apresentados nQuadro 17. Segundo a FEPAM, esta analise também apresentou

problemas analiticos em 17 amostras.

Quadro 177 Distribuicdo dos valores de Escherichia coli por Classe de Uso da Agua no

conjunto de amostras da Regiéao Hidrografica do Litoral.

Quantidade de Amostras Enquadramento Valor (NMP/100ml)

74 0160
48 Classe 2 0800
11 Classe 3 03.200

Fonte: Elaboragéo propria (2024). FEPAM (2023).

Os valores encontrados nas analises quanto aos valores de FoOsforo Total estédo
apresentados rierro! Fonte de referéncia ndo encontraiagundo a FEPAM, 1 amostra n
ao obteve resultados por problemas analiticos.

Quadro 187 Distribuico dos valores de Fosforo Total por Classe de Uso da Agua no
conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Litoral.

Quantidade de Amostras Enquadramento Valor (mg/l P)

72 00, 1
23 Classe 3 00, 15

Fonte: Elaboracao prépria (2024). FEPAM (2023).
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Os valores encontrados nas analises quanto aos valores de Nitrogénio Amonical estéao
apresentados nQuadro 19. Vale destacar que, segundo a FEPAM, 53% das amostras

ndo obtiveram resultados por problemas analiticos.

Quadro 197 Distribuicdo dos valores de Nitrogénio Amoniacal por Classe de Uso da Agua

no conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Litoral.

Quantidade de Amostras Valor (mg/l N)

Fonte: Elaboragéo propria (2024). FEPAM (2023).

2.2.3.3. Seguranca hidrica

O conceito de segurangddrica € recente, sendo introduzido em meados de 2000 pela
Global Water Partnership (GWP, 2000) e o World Water Council (WWC, 2000). A
seguranca hidrica também j& foi definida como a disponibilidade de agua suficiente e de
qualidade a um preco acessivarg atender as necessidades de curto e longo prazo,
protegendo a saude e bestar das comunidades (WITTER, WHITEFORD, 1999).
Complementarmente, a definicdo da GWP (2000) acrescentou a importancia da protecao

do meio ambiente para se ter a garantir doeiimento de agua.

Atualmente, a definicio mais aceita é a do Programa para a Agua da Organizacédo das
Nacbes Unidas (UNVATER, 2013) que define a seguranca hidrica como a capacidade
de garantir o acesso sustentavel a agua de qualidade adequada para sustestar bem
desavolvimento, proteger contra poluicao e desastres hidricos, e preservar ecossistemas,
em um ambiente de paz e estabilidade politica. A definicdo recente destaca o aspecto
geopolitico, refletindo preocupacdes com conflitos pelo acesso a agua que causam
desbcamentos populacionais e conflitos intergovernamentais. Além disso, a seguranca
hidrica deve ser ancorada em valores sociais e de justica social, integrando a gestéo

democratica e participativa dos recursos hidricos (SAITO, 2018).

No Brasil, em 2019, tivemos o langamento pelo Ministério de Desenvolvimento Regional

(MDR) em conjunto com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), de
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um importante instrumento para a gestdo da seguranca hidrica, o Plano Nacional de
Seguranca Hidrica (PNSH).

O PNSH visa envolver vérias esferas do governo em esfor¢cos conjuntos, e o plano aborda
a seguranca hidrica em quatro dimensfes: humana, econdémica, ecossistémica e de

resiliéncia, combinadas no indice de Seguranca Hidrica (ISH).

De forma sucinta, as dimensdes humanas e econdmicas quantificam os déficits de
atendimento e 0s riscos, enquanto a ecossistémica e de resiliéncia identificam as areas
criticas e as vulneraveis. E enquanto a dimensao social avalia a disponibilidade de agua

para abastecimento, a econdmica foca nos setores agropecuario e industrial.

Ademais, a dimensao ecossistémica usa indicadores de qualidade e quantidade de agua,

e a de resiliéncia analisa os estoques de 4gua em situacdes de seca.

O ISH representa graficamente as condi¢cées de seguranca hidrica, ajudando a orientar
politicas publicas de infraestrutura e a gestéo de recursos hidricos, e tendo sido calculado

para os anos de 2017 e 2035.

As mudangas entre os cenarios de 2017 e 2035 consideraram duas variaveis: as
estimativas de demanda por agua, conforme o Manual de Usos Consuntivos da Agua no
Brasil, afetando o balanco hidrico e indicadores relacionados; e a estimativa da populacao
urbanainfluenciando apenas a Dimens&o Humana do indice de Seguranca Hidrica (ISH).
Com isso, a seguranca hidrica é integrada a diversas politicas publicas, incluindo o
desenvolvimento regional, a defesa civil, a agricultura, a energia, os transportes e o meio
ambiente (FIGUEIREDO, 2020).

Assi m, foi |l an-ado em 2021, o AAtl as Cgua:
Urbanoo e que atwualizou o Atlas de 2010 con
Hidrica (PNSH). Este documento visou caracterizar e diagnosticar os mananciais e 0s
sistemagle abastecimento das sedes municipais brasileiras, e além de identificar as suas
vulnerabilidades. Ele utiliza o indice de Seguranca Hidrica UrbaneW)SHue avalia a

eficiéncia na producéao e distribuicdo de agua, combinando indicadores de vulraetabilid
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dos mananciais, sistemas produtores, cobertura da rede de distribuicdo e gerenciamento

de perdas.

Com isso, &igura 10mostra a distribuicdo do ISH pelos municipios do operados pela

CORSAN, onde pode se observar que a grande maioria dos municipios possi o ISH
avaliado entre AAltodo e fAM8xi moo, O que in
combinacédo de uma maior displilidade hidrica natural junto a uma baixa pressdo na

demanda pelo abastecimento de agua.
O Quadro 20foca especificamente no municipio em estudo.

Quadro 207 Indice de Seguranca Hidrica Urbano do municipio.

indice de Seguranca Hidrica Urbano

Rio Grande Média

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 107 indice de Seguranca Hidrica Urbano (ISHU) dos municipios atendidos pela CORSAN.
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Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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2.3. Aspectos bidticos

O territorio brasileiro é composto por($eis) biomas distintos: Amazénia, Caatinga,
Cerrado, Pantanal, Mata Atlantica e Pampa. Cada bioma possui diferentes tipos de
vegetacao e fauna, e a conservacgdo da vegetacao € crucial para a manutencao dos habitats,
servicos ambientais e recursos essemc@aiida humana. Além disso, a preservacdo dos
biomas depende de politicas publicas ambientais e de estratégias para a conservacao, o
seu uso sustentavel e a manutencdo dos servicos ambientais que eles fornecem a

populacao.

O estado do Rio Grande do Sul abriga 2 (dois) desses biomas, a Mata Atlantica e o Pampa.
A Figura 11 mostra a distribuicdo dos biomas no estado, destacando que o bioma Pampa
esta mais presente no sudeste e sudoeste, enquanto a Mata Atlantica é predominante no
nordeste e noroeste figgandense. Além disso, a regido central e metropolitana do estado
possuiambos os biomas distribuidos.

O Quadro 21 foca especificamente no municipio em estudo.

Quadro 217 Bioma do municipio.

Rio Grande Pampa 100%

Fonte:Elaboracao propria (2024).
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Figura 117 Distribuigcdo de biomas ao longalos municipios atendidos pela CORSAN.
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Fonte: Elaboragédo propria (2024).
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2.4. Aspectos socioecondmicos
2.4.1. Aspectos sociais

Nesta secdo, serdo analisados 0s principais aspectos sociais do municipio, fundamentais
para o entendimento dasecessidades e peculiaridades locais que influenciam
diretamente a gestdo dos servicos de saneamento. Entre os itens abordados;skestacam
as caracteristicas demograficas, que ajudam a compreender o crescimento populacional e
sua distribuicdo territorialalém dos indicadores socioecondmicos, como o Indice de

Desenvolvimento Humano Municipal, renda, educacao e saude.

Esses fatores, quando analisados em conjunto, permitem uma visdo abrangente das
condicOes de vida da populacédo, auxiliando na identificacdo de areas mais vulneraveis e
prioritarias para o investimento em infraestrutura e servigos de saneamento. Com isso,
buscase criar uma base sélida para o planejamento de solu¢cdes que promovam a

universalizacdo do saneamento de forma equitativa e sustentavel.
2.4.1.1. Demografia

A analise demografica de uma regido é um dos pilares fundamentais para o planejamento
de politicas publicas, especialmente no campo do saneamento basico. Indicadores como
a densidade populacional, estrutura etaria, taxas de natalidade e migracdo fornecem
subsidios importantes para a formulacdo de estratégias que visam atender as demandas
atuais e futuras da populacdo. Esses dados possibilitam uma visdo mais clara das
necessidades sociais e ajudam a definir prioridades de investimento em infraestrutura,

edu@cao, saude e, no caso deste estudo, saneamento.

No estado do Rio Grande do Sul, obsersmudancas demogréficas significativas nos
altimos anos. A reducao da taxa de natalidade, acompanhada do aumento da expectativa
de vida, reflete a transicdo demografica vivida pela regido, resultando em umagmwpulac
gradualmente mais envelhecida. Esse cenario, por sua vez, impde novos desafios ao
planejamento urbano e a prestacéo de servigos, incluindo o saneamento, a medida que a

demanda por infraestrutura de saude e-bstar aumenta.
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A migracdo, tanto interna quanto externa, também tem um impacto relevante na
distribuicdo e crescimento populacional, alterando as dinamicas regionais e exigindo uma

adaptacao constante das politicas publicas.

Nesse contexto, 0 Censo Demogréfico do IBGE emerge como uma ferramenta essencial
para coletar dados atualizados e precisos sobre a populacédo, oferecendo um retrato
detalhado das condi¢cBes socioecondémicas do pais, além de ser uma base indispensavel

para o @senvolvimento de planos de saneamento eficientes.

Na Figura 12, é possivel visualizar a tendencia da populagéo total do municipio em

estudo entre 1991 e 2022, com base nos dados disponibilizados pelo Censo do IBGE.
Figura 1271 Tendencia da populacao total do municipio (1992022).

20m00 16728

19600
194900
19.@00
18%4 4
18600
18m00
1760¢ 17222
17000
16600
16000

1991 2000 2010 2022

mRi 0o GRHnde
Fonte: Adaptado da Série Historica do IBGE (2023).

2.4.1.2. Indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) foi criado em 1990 e passou a ser publicado
anualmente a partir de 1993 pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), orgéo da ONU. Esse indice € utilizado para avaliar o desenvolvimento humano
em dferentes paises, bem como oferece uma visdo abrangente das condi¢cdes de vida,

saude, educacdo e renda em areas urbanas especificas.
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O IDH varia em uma escala que vai de 0 a 1, sendo que, quanto mais préximo de 1, maior

o nivel de desenvolvimento humano.

A escala de classificacdo do IDH divide em 5 (cinco) categorias, conforme mostrado
naFigura 13: muito alto, alto, médio, baixo e muito baixo. Essas categorias facilitam a
analise comparativa entre as nacdes, permitindo identificar desigualdades no

desenvolvimento humano em diferentes regiées do mundo.
Figura 137 Escala do IDH.

0 0,499(0,500 0,599 0,700 0,799(0,800 1,000
Muito Baxo Baio Alto Muito Alo

Fonte: Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul (2020).

0,600 0,699

Médio

As dimensbdes que compdem o IMHsdo as seguintes:

A Renda: Referese ao padréo de vida, medido pela Renda Nacional Bruta (RNB)
per capita, que indica o nivel econémico médio de cada cidaddo em um pais;

A Saude/Longevidade:Avalia a expectativa de vida ao nascer, representando o
acesso da populacéo a condi¢cBes de vida saudaveis e a longevidade;

A Educacéo: Reflete 0 acesso ao conhecimento, considerando dois indicadores
principais: a média de anos de escolaridade entre a populacdo adulta e a

expectativa de anos de estudo para criancas em idade de iniciar a vida escolar.

Essas 3 (trés) dimensdes fornecem uma visao integrada do desenvolvimento humano,
indo além da simples analise econdmica, ao incorporar aspectos relacionados a qualidade

de vida e as oportunidades de acesso a servicos basicos.

No contexto do Rio Grande do Sul, o IDH desempenha um papel crucial na avaliacdo do

progresso socioeconémico e na identificagdo de disparidades entre 0s municipios.

De acordo com o PNUD, o IDH do Rio Grande do Sul em 2021 foi de 0,771, colocando

0 estado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto. A dimenséo que mais contribuiu
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para esse valor foi a longevidade, com 0,797, seguida pela renda, com 0,767, e pela

educacao, com 0,750.

O IDH também ¢é utilizado como referéncia para avaliar o desenvolvimento em niveis
mais locais, como cidades, estados e regides, por meio do indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM). O IDHM segue a mesma metodologia do IDH global,

adaptandese as specificidades municipais e regionais,

A Figura 14 apresenta a tendéncia do IDHM no municipio em estudo, com dados
referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010. Essa evolucao permite analisar o progresso do
desenvolvimento humano na localidade ao longo dessas trés décadas, destacando
possiveis melhorias ou retessos nas areas de renda, saude e educacado, que compdem o

indice.
Figura 141 Tendéncia histérica do IDHM no municipio.
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

O Quadro 22 apresenta os dados referentes IDHM no ano de 2010, distribuidos entre os
seus 3 (trés) componentes principais: renda, longevidade e educacéo. Esses indicadores
proporcionam uma analise detalhada do desenvolvimento humano no municipio,
permitindo identifiar as areas em que houve maior progresso e aquelas que ainda
demandam melhorias.
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Quadro 227 IDHM e seus componentes no municipio 2010.

IDHM 2010 | IDHM Renda 2010 | IDHM Longevidade 2010 | IDHM Educac¢édo 2010

Rio Grande 0,744 0,752 0,861 0,637

Fonte: Adaptado do IBGE (2023).

2.4.1.3. Renda

O indice de Gini mede a concentracdo da distribuicdo de renda emapmkacao,
variando de 0 a 1. Um valor de zero indica igualdade absoluta, onde todos possuem a
mesma renda, enquanto um valor de um indica extrema desigualdade, onde uma Unica
pessoa detém toda a riqueza. Na pratica, o indice de Gini costuma compatamosi20

pobres com os 20% mais ricos.

O Quadro 23apresenta a evolugéo do Indice de Gini do rendimento domiciliar per capita,
a precos médios do ano para o Estado do Rio Grande do Sul. Gesema reducao de

2019 a 2023indicando uma diminuicédo da desigualdade no estado.

Quadro 237 Evolugao do indice de Gini do estado do Rio Grande do Sul

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Rio Grande do Sul | 0,467 | 0,473 | 0,481 | 0487 0482 0476 @ 0,468 | 0,467 | 0,466

Fonte: Adaptado de IBGE (2024).

O Quadro 24 apresenta a tendéncia histérica do indice de Gini no municipio em estudo,
com dados referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010. Dessa forma, a analise desse
indicador permite acompanhar a evolugéo da distribuicdo de renda no municipio ao longo
dos anos.
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Quadro 241 Tendéncia histérica do indice de Gini no municipio.

Rio Grande 0,5381 0,5676 0,5248

Fonte: IBGE/Censos Demograficos 192000 e 2010.

2.4.1.4. Salde

Em 2023, o Ministério da Saude registrou que o Rio Grande do Sul possui 153 municipios
sem prestacdo de atendimento médico privado. Nessas &reas, a populacdo depende
exclusivamente dos servigos da rede publica de saude. O estado, classificado como o
sétimocom o maior niumero de estabelecimentos hospitalares, contava, em dezembro de
2023, com 332 desses estabelecimentos distribuidos por 226 dos 497 municipios. Entre
esses hospitais, havia 21 especializados, 293 gerais e 18 de dia, conforme o Cadastro
Nacionad de Estabelecimentos de Saude do DATASUS.

O panorama epidemioldgico relacionado ao saneamento basico revela uma forte ligacao
entre as condicdes de salde da populacio e a qualidade dos servicos de saneamento. Areas
com acesso inadequado a &gua potavel, sistemas sanitarios deficientes e gestédo
inadequada de residuos enfrentam desafios significativos em termos de saude publica,

incluindo doencas transmitidas pela agua e infeccfes gastrointestinais.

A Lista Morb. CID10, disponivel no DATASUS, oferece um detalhamento abrangente

sobre a morbidade hospitalar no SUS, categorizada por local de internagéo. Esta base de
dados é essencial para a andlise epidemioldgica e para o planejamento de intervencdes de
saude publica, permitindo identificar padr6es de doencas e sua distribuicdo geografica.
Utilizando essa fonte, coletamos informa-»e
saneamento (ambiental) i nadequado (DRSAI ) o,

(2015) da seguinte forma:

1 Doencas de transmissao fem@l:
o Diarreias;
o Febres entéricas;
0 Hepatite A;
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1 Doencas transmitidas por inseto vetor:

(0]

o O O O

(0]

Dengue;

Febre Amarela;
Leishmanioses;
Filariose linfatica;
Malaria;

Doenca de Chagas;

1 Doencas transmitidas através do contato com a agua:

(0]

o

Esquistossomose;

Leptospirose;

1 Doencas relacionadas com a higiene

o

o

Doencas dos olhos;
Doencas de pele;

M Geohelmintos e teniases

o

Helmintiases;

o Teniases.

Para o periodo de abril de 2024, foram registradas 1.936 interna¢des no estado do Rio

Grande do Sul relacionadas a diferentes DRSBdse niimero abrange 176 municipios

do estado, dos quais 155 séo atendidos pela CORSAN.

A média de internac6es do municipio em estudo esta apreseni@dadro 25.

! Colera, Shiguelose, Amebiase, Diarreia e gastroenterite origem infecc presumivel, Outras doencas
infecciosas intestinais, Leptospirose icterohemorragica, Outras formas de leptospirose, Leptospirose ndo
especificada, Tracoma, Febre amarela, Dengue [derigassico], Outras hepatites virais, Malaria por
Plasmodium falciparum, Mal&ria por Plasmodium vivax, Malaria por Plasmodium malariae, Outras formas
maléria conf exames parasitolog, Malaria ndo especificada, Leishmaniose visceral, Leishmaniose cutanea,
Leishmaniose cutdnemucosa, Leishmaniose néo especificada, Esquistossomose, Equinococose,
Ancilostomiase, Outras helmintiases, Outras doencas infecciosas e parasitarias

Nossa
natureza
movimenta

o Rio Grande

55

corsan.com.br




ce
— CORSAN

Quadro 257 Média de internag@o por DRSAI em abril de 2024.

P tual d
internacdes

Rio Grande 191.900 0,002%

Fonte: Adaptado de IBGE (2023) e DATASUS (2024).

2.4.1.5. Educacao

Conforme informacdes disponibilizadas pelo IBGE 2023, a taxa de escolarizacdo de 6 a
14 anos no estado do Rio grande do Sul era de 99,5%, enquanto a taxa de analfabetismo
dapopulacao de 15 anos era de 2,7%.

Com base no censo do IBGE de 2022, foi possivel identificar a média da taxa de

alfabetizacdo do municipio em estudo, conforme demonstraQuoiaxdro 26.

Quadro 2671 Taxa de alfabetizacdo do municipid 2022.

Rio Grande 96,74

Fonte: Adaptado de IBGE (2022).

2.4.1.6. Uso e ocupacao do solo

A definicdo do uso ecupacédo do solo esta diretamente ligada as regulamentacfes que
governam a densidade populacional, as atividades permitidas, os mecanismos de controle

das construcdes e a subdivisao do solo.

Esses componentes compdem o regime urbanistico, que visa garantir o desenvolvimento
urbano de forma equilibrada e sustentavel. Dentro desse contexto, uma das categorias

essenciais é a classificagdo do territério em zonas urbanas e rurais (VAZ, 2006).

De acordo com o Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra conduzido pelo IBGE
(2020), no estado do Rio Grande do Sul, o solo apresenta 11 (onze) categorias distintas.
Segundo os dados, as classes predominantes nos municipios do estado sédo, em ordem de

extensdo maior, a categoria de "Area Agricola", seguida pela categoria de "Vegetac&o
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Campestre"”, e entdo pela categoria de "Mosaico de Ocupacdes em Area Florestal",

conforme ilustrado nkigura 15.

O Quadro 27também oferece uma descricdo detalhada das categorias de uso e cobertura

do solo.

Quadro 277 Classificacdo uso e cobertura do solo.

Area artificial

Area Agricola

Pastagem com Manejo

Mosaico de Ocupagbes
em Area Florestal

Silvicultura

Vegetacao Florestal

Area Umida

Nossa
natureza
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Areas onde predominam superficies antropicas-agdiwolas. Sdo aquel.
estruturadas por edificagbes e sistema viario, nas quais estdo inclui
metropoles, cidades, vilas, as aldeias indigenas e comunidades quilombole
ocupadas por complexos imlriais e comerciais e edificagfes que podem
alguns casos, estar situadas em areasigeainas. Também pertencem a essa cl
as areas onde ocorrem a exploracdo ou extracédo de substancias minerais,
de lavra ou garimpo.

Area caracterizada por lavouras temporarias,-pemanes e permanentes, irriga
ou ndo, sendo a terra utilizada para a producéo de alimentos, fibras, combu
outras matériaprimas. Segue os pardmetaotados nas pesquisas agricola
IBGE e inclui todas as areas cultivadas, inclusive as que estdo em pol
localizadas em terrenos alagaveis. Pode ser representada por zonas i
heterogéneas ou extensas areas de plantations. Inclui os taaquescdltura.
Areas destinadas ao pastoreio do gado e outros animais, com vegetagao |
cultivada (braquiéria, azevém, etc) ou vegetagdo campestre (natural),
apresentando interferéncias antrépicas de alta intensidade. Estas interft
podem incluir o platio; a limpeza da terra (destocamento e despedram
eliminacdo de ervas daninhas de forma mecénica ou quimica (aplica(
herbicidas); gradagem; calagem; adubacdo; entre outras que descaracte
cobertura natural.

Area caracterizada por ocupacdo mista de area agricola, pastagem e/ou sil
associada ou ndo a remanescentes florestais, na qual ndo é possi\
individualizacdo de seus componentes. Inclui também areas com pertui
naturais e antropicas, nétcas ou ndo mecanicas, que dificultem a caracteriz
da éarea.

Area caracterizada por plantios florestais de espécies exéticas ou nativa
monoculturas. Segue os parametros adotados nas pesquisas de extragdo
silvicultura do IBGE.

Area ocupada por florestas. Considersenflorestais as formacdes arboreas
porte superior a 5 metros de altura, incluksgoai as areas de Floresta Ombr¢
Densa, de-loresta Ombréfila Aberta, de Floresta Estacional, além da Flc
Ombréfila Mista. Inclui outras feicdes em razdo de seu porte superior a &
altura, como a Savana Florestada, Campinarana Florestada, -Est&piaa
Florestada, os Manguezais e os Bzais, conforme o Manual Técnico de Uso
Terra (IBGE, 2013).

Area caracterizada por vegetacéo natural herbacea ou arbustiva (cobertura
ou mais), permanentemente ou periodicamente inundada por 4gua doce ou
Inclui os terrenos de charcos, pantanos, campos Umidos, estuarios, entre ¢
periodo de iondagdo deve ser de no minimo 2 meses por ano. Pode ¢
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vegetagdo arbustiva ou arbdrea, desde que estas ocupem area inferior a
total.
Area caracterizada por formacbes campestres. EntEndemo campestres
diferentes categorias de vegetacéo fisionomicamente bem diversas da flore
seja, aquelas que se caracterizam por um estrato predominantemente al
esparsamente distrifilo sobre um estrato gramirkemhoso. Incluerse ness:
categoria as Savanas, Estepes, Savastpicas, Formacg8es Pioneiras e Refl
Vegetagdo Campestre | Ecolégicos. Encontraree disseminadas por diferentes regifes fitogeogra
compreendendo diferentes tipologias priimst estepes planaltinas, cam)
rupestres das serras costeiras e campos hidroarenosos litoraneos (r
conforme o Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013). Essas areas
estar sujeitas a pastoreio e a outras interferéncias antropicas aénbamsidade
como as areas de pastagens ndo manejadas do Rio Grande do Sul e do Pe
Area caracterizada por ocupac&o mista de area agricola, pastagem e/ou sil
associada ou ndo a remanescentes campestres, na qual ndo é poss
individualizacdo de seus componentes. Inclui também areas com pertui
naturais e antropicas, nétcas ou ndo mecanicas, que dificultem a caracteriz

Mosaico de Ocupacgbes
em Area Campestre

da éarea.
Inclui todas as aguas interiores, comd o s , riachos, can
lineares. Tamb®m engloba corpos d¢

Corpo d'agua Continental | reservatérios artificiais (represamentos artificiais de &gua construidos

irrigacdo, controle de enchentes, fornecimento dea &gweracdo de ener¢

elétrica). Nao inclui os tanques de aquicultura.

Inclui as &guas inseridas nas 12 milhas nauticas, conforme Lei n° 8.617, «

janeiro de 1993.

Esta categoria engloba locais sem vegetacdo, como os afloramentos rc

Area Descoberta penhascos, recifes e terrenos com processos de erosdo ativos. Também
praias e dunas, litoraneas e interiores, e acumulo de cascalho ao longo dos

Corpo d'agua Costeiro

Fonte: IBGE (2020).
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Figura 157 Distribuigcdo das classes de cobertura e uso do solo ao longo dos municipios atendidos pela CORSAN.
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No que diz respeito ao municipio em estudoQuadro 28 apresenta uma analise

detalhada das categorias de uso e cobertura do solo em seu territério.

Quadro 287 Distribuicdo do uso e cobertura do solo do municipio.

Uso e cobertura do solo Cobertura territorial

Area Artificial 1,78%
Area Agricola 20,25%
Silvicultura 2,76%
Vegetacdo Campestre 69,64%
Rio Grande .
Mosaico de Ocupagfes em Area Campestre 2,01%
Corpo d'Agua Continental 2,93%
Corpo d'AguaCosteiro 0,04%
Area Descoberta 0,59%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

2.4.2. Aspectos econdmicos

A consideracdo dos aspectos econdmicos € essencial para garantir que as propostas e
estratégias sejam viaveis e sustentaveis. A dimensao econdfiieacia diretamente a
capacidade de implementacao e a eficacia dos sistemas de saneamento, impactando a
qualidade de vida da populacéo e a integridade ambiental.

2.4.2.1. Atividades e vocacbes econdmicas

A andlise da atividade e vocagédo econ6micauéial para entender o desenvolvimento
regional e orientar politicas publicas eficazes. Este topico aborda a distribuicdo e a
concentragdo das principais atividades econdmicas no Rio Grande do Sul, destacando os
setores de maior relevancia para a econasiadual, como agropecuaria, industria e
servicos. Além disso, examina a vocag¢ao econdmica dos municipios, evidenciando as

areas de especializacdo e potencial de crescimento econémico.

De acordo com a Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestdo do Governo do Rio
Grande do Sul os 3 (trés) principais setores econdmicos responsaveis pela producéo de

bens e servi¢co sdo: Agropecuaria, Industria e Servicos.
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Para 0 ano de 2023 o setor da agropecuaria foi 0 que mais cresceu, seguido pelo setor de
servicos. AFigura 16 apresenta as taxas de crescimento acumuladas no ano do PIB, dos
impostos e do Valor Adicionado Bruto (VAB), total e por atividades, do Rio Grande do

Sul e do Brasi® 2023/2022

Figura 161 Taxas de crescimento acumuladais2023/2022.

(%)

200 -
. 16,3 151
m RS m Brasil
10,0 4
1.7 21 21 30
00 4
-4,0
-10,0 -
PIB Impostos VAB Agropecuaria Industria Servigos

Fonte: SPGERS/DEE (2023).

O Quadro 29 apresenta 0 VAB para o municipio em estudo, abrangendo os setores de
Agropecuaria, Industria e Servicos, excluindo Administracdo, Defesa, Educacao, Saude

Pulblicas e Seguridade Social.

Quadro 2971 VAB dos setores do municipid 2021.

VAB da Agropecuaria, VAB da IndUstria, VAB dos Servigos,
Municipio a precos correntes a precos correntes a precgos correntes
(R$ 1.000) (R$ 1.000) (R$ 1.000)

Rio Grande 440.805,76 4.237.227,44 5.052.629,10

Fonte: Adaptado de IBGE (2023) e SPRS/DEE (2023).
2.4.2.2. Caracterizagdo do mercado de trabalho

De acordo com dados do Atlas de Desenvolvimento Humano de 2010, a maioria da

populacdo ocupada esta no setor de servicos, seguido pelos setores de agropecuaria e
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industria de transformacéo. dgura 17 ilustra o percentual da populacdo ocupada do

municipio em estudo em cada setor para o ano de 2010.
Figura 177 Percentual de ocupa¢do no municipio 2010.
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Fonte: Adaptado de Atlas de Desenvolvimento Humano (2010).

2.4.2.3. Panorama fiscal

Segundo a Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestao (SPGG) do Rio Grande do
Sul, o PIB per capita do estado em 2023 foi de R$ 55.454, 0 que representa um aumento

de 10,5% emelac&o ao PIB per capita do Brasil.

O Departamento de Economia e Estatistica (DEE) da SPGG elabora o relatério do PIB,
com uma defasagem de dois anos devido a disponibilidade de dados do IBGE. Em 2021,
o PIB do Rio Grande do Sul cresceu 9,3% ap0s uma retragédo de 7,3% em 2020. O VAB
aumentol,5%, e os impostos, 7,7%. Esse foi 0 maior crescimento entre as 27 unidades
da Federacao, impulsionado pela expanséo da agropecuaria (53,0%), da industria (8,1%)
e dos servicos (4,4%). Em 2021, o PIB per capita do estado cresceu 8,9%, atingindo R$
50.69351, 20% acima da média nacional, posicionando o Estado na sexta posi¢cao

nacionalmente.

O PIB municipal e goer capitado municipio em estudo estd sendo apresentado no
Quadro 30.
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Quadro 3071 PIB municipal e per capitado municipioi 2021.
Municipio PIB municipal a precos correntes PIB per capita a precos correntes
P (R$ 1.000) (R$ 1,00)
Rio Grande 13.282.153,80 62.392,39

Fonte: Adaptado de IBGE (2023) e SP&®S/DEE (2023).
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3. DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

De acordo com a Lei Federal n°® 11.445/2007, o abastecimento de agua potavel e o
esgotamento sanitario constituem pilares fundamentais para garantir a satde publica, o
bemestar das comunidades e o desenvolvimento econdmico e social. O abastecimento
de aguapotavel envolve um conjunto de atividades, infraestruturas e instalacoes
necessarias para captar, tratar e distribuir agua de qualidade a populacédo, abrangendo

desde a captacdo até as ligagcfes prediais e os instrumentos de medicao.

No Brasil, os sistemas de abastecimento de agua podem ser classificados como isolados,
guando atendem a um Unico manancial e localidades especificas, ou integrados, quando

abastecem simultaneamente multiplos municipios utilizando um ou mais mananciais.

A eficiéncia desses sistemas € essencial para prevenir doencas de veiculacdo hidrica e
promover a melhoria da qualidade de vida, reduzindo desigualdades regionais. Da mesma
forma, o sistema de esgotamento sanitario desempenha um papel crucial na pramocéao d
saude publica e na preservacdo ambiental, ao assegurar o afastamento, transporte,
tratamento e destinacdo final dos esgotos gerados pela populacdo. A implementacéo
adequada contribui diretamente para a prevencao de doencas e a protecao dos recursos

natumis, mitigando os impactos negativos decorrentes do descarte inadequado de esgotos.

Neste contexto, este capitulo apresentara um diagnéstico da infraestrutura existente,

analisando o sistema de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario do municipio.
3.1. Abastecimento de agua

Cerca de 99% do volume consumido no Municipio de Rio Grande é produzido na ETA

(captacdo superficial), com agua captada do manancial Sdo Gong¢alo o restante é
produzido nos Distritos de Povo Novo e Torotama através dos Pocgos (captacao
subterrédnea), PN@B eTOR- 05, respectivamente.
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3.1.1. Captacao superficial e subterranea

A ETA Rio Grande € abastecida por 3 recalques de agua bruta, sendo eles ER1, ER2 e
ERS3, disposto ao longo de aproximadamente 22 km de canal adygomdira parte,
escavada, conduz a agua do canal Sdo Gongalo até o primeiro recalque (ER1), essa parte
possui um comprimento aproximado de 4km, nos proximos 18 km a agua é conduzida
por canal de concreto aberto.

Poco Povo Nove O Pogco PNGED2B esta localizado na Av. Anténio de Souza Neto, 93,
no distrito do Povo Novo. O referido poco possui vazdo maxima de 9,7 I/s, abastecendo
459 economias.

Figura 187 Fluxograma operacionali Povo Novo.

 —— - — — 7/ 7
PCP-04 - VZ_RPNOVO o
C - | /PNO N\

=, .-' | ABRIGO ||
| | | TRAT.

FOVO NOVO

Fonte: Elaboragé&o propria (2024).

Poco Torotama- O Poco TORO5 esta localizado na Estrada Torotama, 06, no distrito

da Torotama. O referido po¢co possui vazdo maxima de 10,5 I/s, abastecendo 283

economias.
Figura 197 Fluxograma operacionali Po¢o Torotama.
_VZ_TOROTAM “\
ﬁ / TorR | | ABRIGO |l
R16-EL 05 | TRAT
50m* I\ / b |
L = — — —
TOROTAMA
Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Quadro 317 Pocos do SAA.

Vazéao (m3/h) Localizacéo/ Coordenadas

PNG-02B 30 Rua Antbénio de Souza Neto, N° 93 A3/1.939466;52.308047
TOR-05 30 Estrada RG 165; N° 12-31.926672;52.230436

Fonte: Elaboracéo propria (2024).

3.1.2. Estacdo de tratamento de 4gua

A Estacéo de Tratamento de Agua (ETA), possui capacidade de tratamento de 1200 I/s,
recebe agua bruta através da ER3 e descarrega, apds o tratamento, num reservatorio de 5
milhdes de litros, de onde sera bombeada para o Distrito Industrial, cidade daiitie,G

Vila da Quinta e Balneario Cassino. Atualmente a estacgdo utiliza no tratamento da agua
bruta como coagulante o PAC 18, polimero com o aglutinante, acido fluo silicico, como

correcdo do PH a aplicacéo de cal bem como o cloro em gas como desinfetante.

Figura 201 Fluxograma esquematico operacional da ETA Rio Grande
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[m;
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Recémulalgao a Lavagem dos Fittros e Expurgos
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Lodo Hidratade -
Pulméo

Leitos de
Secagem

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

66
Nossa

natqr'eza

movimenta
o Rio Grande corsan.com.br




ce
— CORSdAN

3.1.3. Reservacéo

O sistema de distribuicdo de adgtatada de Rio Grande € composto por um reservatorio

do tipo semienterrado localizado nas instalagfes da ETA Rio Grande, sendo a 4gua tratada
distribuida pelo sistema através de adutoras que alimentam um total de 14 reservatorios
na area atendida pela ETé\mais dois reservatorios abastecidos pelos po¢cos que compde

0 sistema conforme descritos abaixo:

Reservatoério R1:reservatério do tipo semienterrado com capacidade de 5000 m3. Tem
a funcdo de acumular 4gua tratada que a ETA produziu e ficar a disposicdo para ser

bombeada para todo SAA, exceto Povo Novo e Torotama;

Reservatorio R2: reservatério do tipo elevado, por compensacdo, com capacidade de

2000 m3. Tem a fungéo de abastecer o Distrito Industrial;

Reservatoério R3:reservatério do tipo elevado, por compensacao, com capacidade de
2000 m3. Tem a funcéo de abastecer o Distrito Industrial e parte da regido central do

municipio;

Reservatoério R5: reservatério do tipo elevado, por compensacao, com capacidade de
2000 m3. Tem a funcdo de abastecer a regido central do municipio;

Reservatorio R7:reservatério do tipo elevado, por compensacdo, com capacidade de

1500 m3. Tem a funcéo de abastecer o Bairro Sdo Miguel e bairros préximos;

Reservatério R8:reservatério do tipo elevado, por compensacao, com capacidade de
500 m3. Tem a funcéo de abastecer o Bairro Parque Marinha;

Reservatorio R9: reservatério do tipo elevado, por compensacdo, com capacidade de

500 m3. Tem a funcéo de abastecer o Bairro Parque Séo Pedro;

Reservatorio R10:reservatorio do tipo elevado, por compensacdo, com capacidade de
150 m3. Tem a funcéo de abastecer parte do Bairro Cassino;
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Reservatorio R11:reservatorio do tipo elevado, por compensacdo, com capacidade de

500 m3. Tem a func&o de abastecer parte do Bairro Cassino;

Reservatorio R12:reservatério do tipo elevado, por compensac¢do, com capacidade de

500 m3. Tem a funcéo de abastecer parte do Bairro Cassino;

Reservatorio R13:reservatorio do tipo elevado, por compensacdo, com capacidade de

500 m3. Tem a funcéo de abastecer Bairro Parque Guanabara e Queréncia,

Reservatorio R14:reservatério do tipo elevado, por compensac¢do, com capacidade de

250 m3. Tem a funcéo de abastecer Bairro Quinta;

Reservatorio R15:reservatorio do tipo elevado, por compensacdo, com capacidade de

250 m3. Tem a funcéo de abastecer Bairro Povo Novo;

Reservatoério R16:reservatério do tipo elevado, por compensac¢do, com capacidade de

50 m3. Tem a funcéo de abastecer Bairro Torotama.

Quadro 327 Reservatorios do SAA.

1
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Reservatério
Semienterrade ETA -
R1
Reservatério Distrito
Industrial ALL - R2
Reservatério Distrito
IndustrialGranel- R3
Reservatério SURSUL
R5
Reservatério Sao Migue
-R7
Reservatério Parque
Marinha- R8
Reservatoério Parque S
Pedro- R9
Reservatério Cassino Ay
Rio Grande R10
Reservatério Cassino U
-R11
Reservatério Cassino
R12

5000

2000

2000

2000

1000

500

500

150

500

500

Semienterradc

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

Elevado

-32.118645;52.178717

-32.111224;52.113818

-32.068894;52.096693

-32.037379;52.099895

-32.057633;52.152828

-32.098069;52.182543

-32.109460;52.169842

-32.175997;52.169117

-32.183734;52.166527

-32.180601;52.156004

Parque ETA

Via Portuaria

DIRG/BR392

Rua Vice Almirante
Abreu

Rua Teixeira de Freite

Avenida das Enseade

Rua Arquiteto Edison
de Souza Mendonga
Avenida Rio Grande
Cassino

Rua Julio de Castilho:

Rua Cacapava
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Reservatério Cassino
El -32.193 2.1752 Rua Mate A
Parque Guanabar®R13 evado 32.193386;5 5268 ua Mate Amargo

Reservatorio Vila da

12 Quinta- R14 250 Elevado -32.072143;52.257083 Trajano Lopes
13| Reservaiono POVOROVC 250 Elevado | -31.933988;52.304602 Antonio de Souza Net
14 Reservatg'l%mmtama 50 Elevado | -31.914725,52.151942  Rua da Corsan

Fonte: Elaboracao propria (2024).
3.1.4. Estacdes de bombeamento de agua

A Estacao de Recalque 1ER1, tem capacidade de vazao de 2,5 m¥grsta de poco

de succdao, sala de bombas com trés motores de 250CV/440V marca Villares, acoplados
a bombas do tipo 24KMD com eixo na vertical marca Worthington, trés quadros de
comando com acionamento via radio ou manual e partindo através de resisténcias
partida e uma subestacao de 750 kVA, 13,8 kV/440V.

Seguese a ER1, um trecho de condutos forcadod @FCF2 com didmetro de 1200 mm
em ferro ductil e comprimento de 42 m. Para a vazao inicial estdo definidas duas linhas

de tubulacéo e para a final, seis linhas de tubos, todas de igual diametro.

Na operacéo do sistema poderdo ocorrer situacoes que levariam ao transbordamento do
canal. Para resolver este problema foi previsto, na obra de desemboque dos condutos
forcados, um vertedouro de seguranca que dard retorno do excesso de agua ao canal em

temra.

A Estacdo de Recalque 2 ER2, situase aproximadamente a 6 km do Sao Gongalo, e
proporciona que seja vencido o desnivel entre a captacao e o final da aducédo. Este sistema
elevatorio foi modulado tal qual a ER1 para as varias etapas do projeto, diferindo apenas

na altura de recalqugue no caso € na ordem de 13,50 m.

A estacado consta de poco de succao, sala de bombas com trés motores de 300CV/440V
marca Villares, acoplados a bombas do tipo 24KMD com eixo na vertical marca
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Worthington, trés quadros de comando com acionamento via radio ou manual e partindo
atraveés de softtarter e uma subestacéo de 750 kVA, 13,8 kV/440V.

O trecho em condutos forgcados-2Ftem a mesma modulacéo de obras ddl Cé foi

previsto, da mesma forma, em etapas de implantacdo. Esse trecho de condutos forcados
tem a extensdo de 1.172 m e possibilita a transposi¢ao do divisor de aguas, sendo esta
conduzida por gravidade até o local da Estacédo de Tratamento de Agua, proximo ao

distrito industrial de Rio Grande.

A Estacao de Recalque B ERS3, situase no final da aducgéo, que fica aproximadamente

22 km do Sao Gongalo, e tem como funcdo o bombeamento de agua para estacao de
tratamento e para o uso industrial de agua néo tratada. Esta estacdo teve seu projeto
modulado para implantacdo em etapds atual fase, a estagdo funciona com uma vazao

de 2 m¥/s, com uma Altura Manométrica TotaIMT, de 6, 5 metr-os de ¢

m.c.a. e em alto recalqgue com uma vazao de 0,5 m3/s com AMT de 46,6 m.c.a.

Junto a ultima estacao de recalque de agua brutassitwaa bacia de psedimentacao.

A finalidade dessa obra € permitir a decantacdo das particulas de areia carreadas ao longo
do canal, reduzindee assim, o desgaste por abrasdo das bombas e methasand
condicGes da agua a ser tratada. Essa estacao consta de poco de succ¢ao, sala de bombas
com trés motores de 125CV/440V marca Villares, acoplados a bombas do tipo 24KMD
com eixo na vertical marca Worthington, trés quadros de comando com acionamento
manal e partindo através de conversores de frequéncia e uma subestacdo de 750 kVA,
13,8 kV/440V. Interligando a ER3 a ETA temos uma extensdo em condutos forcados

(CF3) de comprimento igual a 66 metros.

Quadro 337 EBAB da captagéo.

EBAB Vazéao (m3/h) Localizacéo/ Coordenadas

ER 1 2880 Acoplada / Vertical Estrada RG 500 01-82.053929;52.372244
ER 2 2880 Acoplada / Vertical Estrada RG 500 02-82.060514;52.353521
ER 3 2880 Acoplada / Vertical RS 734 N° 39204/32.119778;52.179849

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 217 Imagem extraida do software de operacdo do CCO Rio Grande, esquematico
operacional de aducgéo de &gua bruta de Rio Grande.

Sistema Adutor |

Adutora - Rec 1 i Canal retangular | | Canal retanqular Il
Status Corrente Ni =
ivel Nivel
Bomba 1 Parada 00 A 4‘ 210 o 270 m

Bomba 2 Operando 276.0 A
Bomba 3 Parada 0.0 A

Tensdo | 443 ¥

Adutora - Rec 2

Temp. Ambiente

Status | Corrente
Bomba 1 Parada 00A B o
Bomba 2 Parada 0.0 A bl LR
Bomba 3 Operando 357.0 A Umidade Ambiente
Tens&o ] 451 V Nivel 67.0 %

Fonte: Elaboracéo propr(@a024).

A Estacdo de Recalque 4 ER4, é responsavel pela distribuicdo de 4gua tratada na
cidade, Distrito Industrial, Vila da Quinta e Balneario Cassino. O sistema de distribuicdo
de &gua da Corsan de Rio Grande, abastece atualmente 98700 economias, ou
aproximadamente 220.000 habitantes. eEsistema conta com 14 reservatérios
localizados em regibes estratégicas da cidade.

Apos o tratamento, a 4gua é direcionada para um reservatério com capacidade para 5000
m3, onde é armazenada, ficando a disposi¢ao para ser recalcada ao sistema de distribuicao.
O sistema de distribuicdo € composto por 3 motores de 700 CV/440 V, 6 pciits, de
rendimento e marca WEG, acoplados a bombas do tipo bipartida modelo 12 LN 26A de
marca Worthington. Além disso, o sistema também inclui 2 motores VOGES modelo
V315S/M4E1021, de 200 CV/440 V, com corrente nominal de 225 A, acoplados a
bombas bipartids modelo 12 A-1 da marca Worthington. Todos 0s equipamentos Sao
acionados por conversores de frequéncia de 700 CV/440V modelo VLT Aqua 8000 de

marca Danfoss.
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A operacao do sistema integrado é feita através do sistema Supervisorio, tecnicamente
conhecido como Elipse, que € responsavel pela transmissdo e recebimento dos dados.
Estes dados sé&o transmitidos via radio a um CLP, que registra as informacdes @e nivel d

todos os reservatorios, vazao de saida das adutoras, pressfes em varios pontos do SAA.

A pressao de agua na distribuicdo é ajustada pelo operador, conforme a demanda da
cidade, sendo, o sistema supervisorio, responsavel pela abertura e fechamento de valvulas
e variacoes nas velocidades dos motores, de modo a manter a pressao sempreeconstante

regularizar as vazdes necessarias ao pleno atendimento da populacao.

As tubulac¢des de recalgues dos conjuntos rmarba, sdo compostas por tubos de ferro

ductil de 600 mm de didametro, encontrarsgono barrilete com 1000mm de diametro.

Quadro 347 EBAT.

EBAT Vazéao (m3/h) Localizag@o/ Coordenadas

ER 4 2880 Acoplada / Horizontal RS 734 N° 3920 432.118642;52.178640
Fonte: Elaboragéo propria (2024).

3.1.5. Adutoras e redes de distribuicdo de agua

A extensdo da rede de distribuicdo do municipio de Rio Grande esta especificada
conforme o quadro abaixo, totalizando aproximadant&ite575 km.

Quadro 3571 Extensédo da rede de distribuicdo de Rio Grande.

Sistema | Distribuidor | Diversos PEAD Total
: (. FC FoFe D F F

Rio Grande 2.086 9.172 124.340 | 109.973 286.673 | 14.941 @ 547.575

Fonte:Elaboracéo propria (2024).
3.1.6. Fluxograma esquematico do sistema

Na figura a seguir é possivel verificar um fluxograma do SAA.
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Figura 2271 Fluxograma do SAA.

Baifro Bucholz Gidade Nova
T
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ge e m CAP: 2000 m* NA méd.: 16,60 m
] s
COHAB 1T
Hidraulica
Santa Rosa Bov
Castalo Branco
COHAB IV BGV
Cidade Agueda R-04 ELEVADO
CAP: 2000 m® NA méd.: 16,60 m
- s rppree 2
Estagio ER2 Bairro Santa Tereza
EX) _
=g Wila da Quinta
TS e gg R-14 ELEVADO
a5 s CAP: 250 m® NA méd.: 14,3 m " . Bemadet
=4 e Trevo VilaMara o Coalho
Aeroports Bairro Querencia
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2
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s T
x
e % Cassino - Arroio Grande o
es Barra - ALL R-12 - ELEVADO a
& 5 R-02 - ELEVADO CAP: 500 m* NA méd: 18,40 m 8
3 CAP: 2000 m® NA méd.: 27,20 m)| — =3 LXE- ] °
_ ST T E
E
ETA B3
= Cassino - Escritorio
TR TR £® R-11- ELEVADO
o CAP: 500 m* NA méd.: 13,40 m
o E
g =
;g Pargue Sao Pedro Cassi Entrad
a assino - Entrada
52 R-03 ELEVADO
5§ CAP: 500 m? NA méd.: 22,02 m R-10 - ELEVADO
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~rrere T
-
o
i
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B
o
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H 3
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£ R-14 ELEVADO | [P 2 R-15 ELEVADO [ isssmssis:
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3 E

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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3.1.7. Identificacdo dos pontos vulneraveis
Os pontos vulneraveis encontra® descritos a seguir.

Ponto 1i Manancial Sdo Gongalo;

Ponto 2/ EBAB 1 ER1;

Ponto 3| EBAB T ERZ;

Ponto 4 EBAB T ERS3;

Ponto 51 ETA T Estagéo de Tratamento de Rio Grande;
Ponto 6/ EBAT i ER4;

Ponto 71 PNO-02B1 Poco Povo Novo;

Ponto 8 TOR-057 Poco Torotama,

Ponto 9 Hospital de Cardiologia da Santa Casa,;
Ponto 10" Hospital Santa Casa,;

Ponto 11i Hospital Universitario FURG.

D> > > > D> D> D> > > D>
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Figura 2371 Pontos vulneraveis do SAA.

Google Earth

Fonte: Google Earth (2024).
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3.1.8. Identificacéo das areas com maior demanda

As areas com maior demanda de consumo de agwmaunaipio estdo indicadas nas

figuras a seguir.

Figura 241 Distribuicdo do consumo de agua em Rio Grande.

Fonte:ArcGis Aeegg2024).

3.2. Esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Rio Gcamdereende 3 sistemas
principais, sendo eles, Sistema Navegantes, Sistema Parque Marinha e Sistema Molhes,
também sdo atendidos sistemas independes em condominios, Condominio Sdo Joéo e
Condominio Figueiras Park, atendendo um total aproximado de 3.500fheas.

3.2.1. Rede de coleta de esgoto bruto

Sistema Navegantes O esgoto sanitario é coletado através de redes separador absoluto

implantada na Area Central da Zona Urbana de Rio Grande com tubula¢es canforme

76

Nossa
natureza

movimenta
o Rio Grande corsan.com.br



ce
— CORSAN

quadro a seguirOs esgotos coletados nessa rede sdo encaminhados para linhas

interceptoras de 500 mm e 1000 mm em concreto, que os conduzem para estacédo de
bombeamento de esgoto (EBE Barlen) e para estagdo de tratamento de esgoto ETE
Navegantes respectivamente.

O SES Navegantes corresponde a aproximadamente 80% das redes de esgoto na Cidade.

Quadro 367 Extensédo da rede de coleta do SES Navegantes.
Sistema ~ oo Total Geral
SES Navegantes ~ 12.858 5.856 76.996 1.444 101.864 199.018
Fonte: Elaboragéo propria (2024).

Sistema Parque Marinhai O esgoto sanitario € coletado através de redes por separador
absoluto implantada na Area do Bairro Parque Marinha em Rio Grande, com tubulacées
conformeo quadro a seguirOs esgotos coletados nessas redes sdo encaminhados para

estacao de tratamento por meio de 4 estacdes de bombeamento de esgoto.

O SES Parque Marinha corresponde a aproximadamente 9% das redes de esgoto na
Cidade.

Quadro 3771 Extensédo da rede de coleta do SES Parque Marinha.
Sistema " oo Total Geral
Parque Marinha 10.500 15.597 26.097

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
3.2.2. Estacdes de bombeamento de esgoto bruto

Os quadros a seguir apresentam as estacdes de bombeamento de esgotsistginaes
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Quadro 3871 Dados da EBES Sistema Navegantes.

EBE Raul Barlem 70,00 -32.0449137;52.1120546 N&o possui
EBE Usina 40,42 -32.0396415;52.0946303 N&o possui

EBE Barroso 16,25 -32.0388977;52.0872049 N&o possui
EBE Cadeia 4,63 -32.0352180;52.0891740 N&o possui

EBE Nascimento 9,25 -32.0374968;52.0915950 N&o possui
EBE Netto 9,25 -32.0341212;52.0984014 N&o possui

EBE Marechal 4,63 -32.0313559;52.0911521 N&o possui
EBE Val Porto 6,50 -32.0406399;52.1021881 N&o possui
EBE Bento 6,63 -32.0370009;52.1055241 N&o possui

EBE INSS 4,63 -32.0316771;52.0882644 N&o possui

EBE Pracinha Sta. Casa 2,13 -32.0318036;52.1020100 N&o possui
EBE Cohab IV 2,33 -32.0790858;52.1865509 N&o possui
EBE Central Park 5,63 -32.0993578;52.1760672 N&o possui
EBE Vivea 7,50 -32.1128541;52,1788546 N&o possui

EBE Partage 4,00 -32.1118894,52.1722071 N&o possui
EBE LarGaucho 3,50 -32.0432625;52.0923584 N&o possui
EBE Navegantes 2,20 -32.0430439;52.1006180 N&o possui
EBE Santa Tereza 1,30 -32.0480428;52.0826150 N&o possui
EBE Garnier 1,00 -32.0337375;52.0838535 N&o possui
EBE Marinha 2,20 -32.0312817;52.0824732 N&o possui
EBE BGV 2,20 -32.0426637;52.0848623 N&o possui

EBE Jockey Club 2,20 -32.0500591,52.1438183 N&o possui
EBE Trevo 5,63 -32.0965911;52.1570992 N&o possui

EBE Cohab II 5,00 -32.0457530;52.1302050 N&o possui
EBE Nova Rio Grande 5,00 -32.0793940,;52.1976070 N&o possui
EBE Parque S&o Pedro 1 4,50 -32.1070100;52.1791710 N&o possui
EBE Parque Séo Pedro 2 12,00 -32.1092000;52.1837390 N&o possui
EBE Moron 2,00 -32.0367600;52.1043600 N&o possui

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Quadro 397 Dados da EBES Sistema Parque Marinha.

EBE Parque Marinha 1 12,00 -32.0937624;52.1787665 N&o possui
EBE ParqueMarinha 2 13,00 -32.0993368;52.1799889 N&o possui
EBE Parque Marinha 3 13,00 -32.0994919;52.1872003 N&o possui
EBE Parque Marinha 4 12,00 -32.0945032;52.1816016 N&o possui

Fonte: Elaboracao propria (2024).

Quadro 407 Dados da EBES Sistema Molhes.

EBE Cassino 50,00 -32.1882882;52.1573859 N&o possui
EBE Reserva 31,00 -32.1696789;52.1539946 N&o possui
EBE Parque do Lago 31,00 -32.1620046552.1741594 N&o possui
EBE ABC 101 15,00 -32.1714110;52.1401990 N&o possui
EBE ABC 102 6,00 -32.1694010;52.1372100 N&o possui
EBE Nova Ipanema 9,00 -32.1719240;52.1512240 N&o possui

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

Quadro 417 Dados da EBES Sistema Sao Joao.

EBE Sao Jodo 1,50 -32.0615370;52.1673050 N&o possui
Fonte: Elaboragéo propria (2024).

Quadro 427 Dados da EBES Sistema Figueiras Park.

EBE Figueiras Park 1,80 -32.0600940;52.1382260 N&o possui

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
3.2.3. Estacao de tratamento deesgoto

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Navegantesta localizada ao lado da BR392,
KM 18 (Coordenadas32.0918160;52.1889500).
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O sistema de tratamento é composto por gradeamento, caixas de areia, calha Parshall
(afluente), e duas lagoas aeradas de misturas completa e a vaz&o de projeto de LO de 450
I/s.

O sistema de aeracdo € constituido por 8 (seis) aeradores submersos flutuantes e 6

misturadores flutuantes em cada lagoa,

O esgoto bruto, apds passar pelo tratamento preliminar (remocao de areia e sélidos), é
encaminhado por gravidade para a lagoa aerada, onde ocorrem 0s processos aerobicos de
degradacdo da matéria organica pelos microrganismos presente no esgoto. O efluente
tratado é entdo enviado por gravidade para as 4 (quatro) lagoas de polimento,
posteriormente por canal aberto até o corpo receptor, Arroio Martins (Coordenadas:
32.0925770;52.1949750).

A ETE conta com um laboratério de monitoramento analitico e subestacdo de energia

para comando dos equipamentos de aeracao.

A figura a seguir apresenta a vista aérea da estacado de tratamento, onde a linha amarela
delimita toda area da estacdo. A cortina vegetal serve para proteger o entorno da
proliferacéo dos odores caracteristicos do tratamento.
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Figura 257 Vista aérea da ETE Navegantes.

Fonte: Google Earth (2024).

E realizado o monitoramento do esgoto bruto que chega a ETE (afluente), o esgoto tratado
(efluente), e os pontos anterior (montante) e posterior (jusante) do ponto de langamento

no Arroio Martins.

A Estacao de Tratamento de Esgoto Parque Marinhasta localizada no Bairro Parque
Marinha (Coordenadas32.103241;52.183917).

O sistema de tratamento € constituido de gradeamento, caixa de areia, calha Parshall,
tanque de aeracdo com dois aeradores mecanicos, decantador secundario (adensador de
lodo) e seis leitos de secagem. O efluente tratado tem como destino o arroio ¥ieira e
vazao maxima da ETE é de 5747 m3/diafigura a seguirexemplifica o sistema de

tratamento da ETE Parque Marinha.
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Figura 267 Fluxograma operacional do sistema de tratamento da ETE Parque Marinha.

ELEV. ESG. CAIXAS LAGOA
AFLUENTE —> | GRADEAMENTO |- - - - —> EFLUENTE
- [ BRUTO ] [ DEAREIA ] [ AERADA ] DECANTADOR

T Reciclodolodo |

[ LEITOS DE SECAGEM ]

Fonte: Elaboracéo propria (2024).

Figura 271 Vista aérea da ETE Parque Marinha.

Fonte: Google Earth (2024).

A Estacdo de Tratamento de Esgoto Molhebcalizase no Balneario Cassino, na
cidade do Rio Grande e destisaa tratar residuos de esgoto doméstico do bairro, do tipo

82

corsan.com.br



ce
— CORSAN

separador absoluto (Coordenad2®.168408;52.151314). O processo de tratamento da

ETE consiste em:

A Tratamento Preliminar: gradeamento e caixa desarenadora;
A Tratamento Primario: uma lagoa anaerébia;

A Destinacao final: treze bacias de infiltracéo.

Figura 2871 Vista aérea da ETE Molhes.

Google Eart

Fonte: Google Earth (2024).

A Estacdo de Tratamento de Esgoto do Condominio Sao JogGoordenadas
32.061479,-52.167389) € composta por etapa de tratamento primario do tipo fossa
séptica, de 13 metros de comprimento, 6 metrdardara e 1,8 metros de profundidade,
seguida de filtro anaerébico, de 14 metros de comprimento, 7,8 metros de largura e 1,2
metro de profundidade, e sistema de cloracdo (tanque de contato), de 2,55 metros de
comprimento, 1,80 metros de largura e 0,9 nseti® profundidade, sendo a disposi¢ao

final do efluente tratado realizada na rede de drenagem pluvial, através de uma Estacao
de Bombeamento de Esgoto.
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Figura 2971 Vista aérea da ETE S&o Joao.
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Fonte: Google Earth (2024).

A Estacdo de Tratamento de Esgoto do Condominio Figueiras Pa(icoordenadas
32.059950,-52.138291) é composto por etapa de tratamento primario do tipo fossa
séptica, de 9,00 metros de comprimento, 3,71 metros de largura e 2,6 metros de
profundidade, seguida de filtro anaerdbico, de 10,40 metros de comprimentoe# @i

de largura e 2,40 metros de profundidade, e rede de descarte de efluente, tendo como

corpo receptor o Saco da Mangueira.
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Figura 307 Vista aérea da ETE S&o Joao.

Fonte: Google Earth (2024).

3.2.4. Corpo receptor

Sistema Navegantes O efluente tratado é entdo enviado por canal aberto até o corpo
receptor, Arroio Martins (Coordenada32.092577;52.194975).

Sistema Parque Marinha- O efluente tratado € entdo enviado por tubulagéo até o corpo
receptor, Arroio Vieira (Coordenada82.104826;52.184282).

Sistema Molhes- O efluente tratado € entdo enviado para as Bacias de infiltracdo
(Coordenadas32.166928;52.151637).

Sistema Condominio S&o JoaeO efluente tratado é entdo enviado por tubulacdo até o

corpo receptor, de escoamento pluvial (Coordena82€58621;52.169373).

Sistema Condominio Figueiras Park O efluente tratado é entéo enviado por tubulacéo
até o corpo receptor, Saco da Mangu@l@ordenadas32.060360;52.138061).
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3.2.5. Fluxogramas esquematicos dos sistemas

A sequir serdo apresentadosflogogramas esquematicdes sistemas de esgotamento

sanitario do municipio.

86
Nossa
natureza
movimenta
corsan.com.br

o Rio Grande




ce
— CORSAN

Nossa
natureza
movimenta

o Rio Grande

Figura 317 Fluxograma esquemético do sistema Navegantes
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Fonte: Elaboracao propria (2024).
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Consideracdes sobre o sistema Navegantes:

D> > > > D>

Vazao de Licenca Operacional: 450 I/s;

Corpo receptor do efluente tratado: Arroio Martins;
Localizacdo ETE: Coordenadas geogréafied2:0918091;52.1886092;
Localizacdo Ponto Langcamento efluente trata8®:092623;52.194968.

Vazao média de operacdo ETE Navegantes: Q =91 I/s;

Tipo sistema de coleta: esgoto sanitario proveniente de rede separador absoluto;

Figura 321 Fluxograma esquemaético do sistema Parque Marinha.
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|
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|

-32.1035249,-52.18427 54

Oceanos, n® 2065

Fonte:Elaboracao propria (2024).
Consideracdes sobre o sistema Parque Marinha:

A Vazdo média de operacdo ETE Parque Marinha: Q = 22 I/s;
A Vaz&o de Licenca Operacional: 47 I/s;
A Tipo sistema de coleta: esgoto sanitario proveniente de rede separador absoluto;

A Corpo receptor do efluente tratado: Arroio Martins;
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A Localizacdo ETE: Coordenadas geogréafiea:1035249,52.1842754;
A Localizaco Ponto Lancamento efluente trata8®:104831;52.183902;

Figura 331 Fluxograma esquematico do sistema Molhes.
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-32.1695492,-52.1534813 -
Alameda Parque Francisco N° 1

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
Consideracdes sobre o sistema Molhes:

Vazao média de operacdo ETE Parque Marinha: Q =17,73 I/s;

Vazao de Licenca Operacional: 27 I/s;

Tipo sistema de coleta: esgoto sanitario proveniente de rede separador absoluto;
Corpo receptor do efluente tratado: Bacia de Infiltrag&o;

Localizacdo ETE: Coordenadas geografied2:168900;52.151294;

Localizacdo Ponto Langcamento efluente trata8®:167369;52.151218.

s S N
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Figura 341 Fluxograma esquemético do sistema Molhes.
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Fonte: Elaboragéo propria (2024).

Consideracdes sobre o sistema Condominio Figueiras Park:

>\

Vazdo média de operacdo ETE Parque Marinha: Q = 1,8 I/s;

>\

Vazao de Licenca Operacional: 1,15 I/s;

>\

Tipo sistema de coleta: esgoto sanitario proveniente de rede separador absoluto;

>\

Corpo receptor do efluente tratado: Bacia de Infiltrag&o;
Localizacao ETE: Coordenadas geografied®:059986;52.138276;
Localizacdo Ponto Langcamento efluente trata8®:060281;52.137979.

> >

Figura 351 Fluxograma esquematico do sistema Figueiras Parks.

Rede de descarte de efluente Corpo
> Receptor

Filtro <4 Fossa Séptica
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Fonte: Elaboragédo propria (2024).
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Consideracdes sobre o sistema Condominio Sao Jodo:

Vazao média de operacdo ETE Parque Marinha: Q = 1,5 I/s;

Vazao de Licenca Operacional: 2,3 I/s;

Tipo sistema de coleta: esgoto sanitario proveniente de rede separador absoluto;
Corpo receptor do efluente tratado: Bacia de Infiltracéo;

Localizacdo ETE: Coordenadas geogréafied2:1696789;52.1539946;

Localizacdo Ponto Langcamento efluente trata8®:058615;52.169402

D> > > > D>

Figura 361 Fluxograma esquematico do sistema S&o Joao.

Sistema de EBE Sao Joao

tratamento P L Manancial
Anaerébico -32.1696789,-52.1539946

Alameda Parque Francisco N° 6

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
3.2.6. Identificacdo dos pontos vulneraveis
Os pontos vulneraveis encontra® descritos a seguir.

Ponto 1- ETET Navegantes;
Ponto 2- ETET Parque Marinha;
Ponto 3- ETET Molhes Cassino;
Ponto 4- ETET Cond. Figueiras Park;
Ponto 5 ETET S&o Joao;

Ponto 6- EBET Barroso;

Ponto 7- EBET Bento;

Ponto 8 EBET BGV;

Ponto 9- EBE i Cadeia;

Ponto 10- EBET Partage;

Ponto 11- EBET S&o Joéo;
Ponto 12 EBE1 Cantral Park;

DD D> D> D> D> D> D> D > D> D
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Ponto 13 EBE1 Cassino;

Ponto 14 EBET COHAB I;

Ponto 15 EBET COHAB IV,

Ponto 16- EBET Garnier;

Ponto 17- EBET Cond. Figueiras Park;
Ponto 18 EBET INSS;

Ponto 19 EBET Jockey Club;

Ponto 20- EBET Lar Gaucho;

Ponto 21- EBET Marechal;

Ponto 22- Bacias de Infiltracde ETE Molhes;
Ponto 23- EBET Nova Ipanema,

Ponto 24 Descartd Efluente ETE Navegantes;
Ponto 25 Descartd Efluente ETE Parque Marinha;
Ponto 26- Descarté Efluente ETE S&o Joao;
Ponto 27- EBET Marinha;

Ponto 28 EBE1 Nascimento;

Ponto 29 EBET Navegantes;

Ponto 30- EBET Netto;

Ponto 31- EBET Nova Rio Grande;

Ponto 32 EBET Parque do Lago;

Ponto 33 EBET Parque Marinha 1;

Ponto 34 EBET Parque Marinha 2;

Ponto 35 EBET Parque Marinha 3;

Ponto 36- EBET1 Parque Marinha 4;

Ponto 37- EBE - Parque Sao Pedro 1;
Ponto 38 EBET Parque Séo Pedro 2;
Ponto 39 EBET Pracinha Sta. Casa;

Ponto 40- EBET Raul Barlem;

Ponto 41- EBET Reserva,

Ponto 42- EBET Santa Tereza;

Ponto 43 EBET Trevo;

DD D D D D D D D D D D D D D D D D D D D> D D> D D> D D> > D> D D
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Ponto 44 EBET Usina;
Ponto 45 EBE - Val Porto;
Ponto 46- EBET Vivea;
Ponto 47 EBE1 Moron;
Ponto 48 EBE - ABC10-1;
Ponto 49 EBE - ABC10-2.

> > > > > >
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Figura 371 Pontos vulneraveis do SES de Rio GrandeRegido: Centro.

«.»/

Image © 2024 Maxar Technologies.

Google Earth

Fonte: Google Earth (2024).
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Fonte: Google Earth (2024).
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Google Earth

Fonte: Google Earth (2024).

96
Nossa
natureza
movimenta
corsan.com.br

o Rio Grande




— CORsAN".

4. OBJETIVOS E METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

A universalizacdo dos servicos de saneamento basico € um compromisso fundamental
para promover a sauggliblica, a dignidade humana e a sustentabilidade ambiental. No
contexto do Plano, estabelecer objetivos claros e metas mensuraveis é essencial para
orientar as acfes e investimentos necessarios a expansdo e melhoria dos servicos de

abastecimento de aguasgotamento sanitario.

Este capitulo apresenta os objetivos estratégicos e as metas especificas que norteardo as
politicas publicas e as iniciativas regionais de saneamento bésico. Os objetivos definidos
visam atender as diretrizes nacionais de saneamento, garantindo a equaEzEkso aos
servicos e promovendo a eficiéncia operacional dos sistemas. As metas, por sua vez, sdo
delineadas com base em diagndsticos detalhados das condi¢des atuais, considerando as
particularidades de cada municipio e as demandas da populacgéo.

Ao longo deste capitulo, serdo apresentados os indicadores de desempenho e 0s prazos
para o alcance das metas, bem como as estratégias para superar os desafios e obstaculos

gue possam surgir.
4.1. Projecao populacional

As projecdespopulacionais desempenham um papel fundamental no planejamento
abrangente de politicas publicas voltadas para o-éstan social, desenvolvimento
econdmico e, especificamente, para a execucao eficaz de projetos de saneamento basico.
No contexto desses petps, a projecdo populacional emerge como uma ferramenta
indispensavel, fornecendo insights cruciais para o dimensionamento adequado das

infraestruturas necessarias, além de servir como base para o célculo das demandas futuras.

A confiabilidade dessas projecdes € um elemento central em estudos dessa natureza. Para
alcancar esse nivel de confianga, € imperativo realizar uma andlise abrangente e
interdisciplinar dos cenarios passado, presente e futuro da populacdo em questdo. Isso

nao apenas demanda uma compreensdo profunda das variaveis que interagem com a
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populacdo ao longo do tempo, mas também exige uma perfeita adequacédo dos métodos

empregados no calculo das projecdes aos dados disponiveis.

A complexidade inerente a elaboracéo dessas projecdes é evidente, especialmente devido
a necessidade de uma andlise cuidadosa das variaveis que interagem com a populacdo em
um determinado espaco geografico ao longo do tempo projetado. Dado que as projecdes

se relacionam com o futuro, € crucial considerar a incerteza, mesmo quando ha

informacdes historicas detalhadas e confiaveis disponiveis sobre a populacdo em estudo.

O levantamento dos dados essenciais para a realizagdo deste estudo populacional foi
conduzido por meio das principais fontes de informacdes neste campo, com destaque para
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Essa abordagem assegura uma
base sdlida e atualizada para a projecao, incorporando dados confiaveis que sdo essenciais

para a precisao e utilidade do planejamento futuro.

4.1.1. Método utilizado para projecdes populacionais

O IBGE tem a responsabilidade de publicar, até 31 de agosto de cada ano, as estimativas
populacionais para estados e municipios. Essas estimativas sdo de extrema importancia,
pois servem de base para a distribuicdo do Fundo de Participacdo dos Estatiit® e Di
Federal (FPE) e do Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM), mecanismos
fundamentais na politica fiscal brasileira, que redistribuem receitas tributarias para

promover o equilibrio socioecondmico entre as diferentes regiées do pais

As estimativas populacionais sdo calculadas utilizando o método matematico AiBi, um
modelo que se baseia na andlise de tendéncias de crescimento populacional de um
determinado municipio entre dois censos demogréaficos consecutivos. Este método
também leva m consideracdo a tendéncia de crescimento de uma é&rea geografica
hierarquicamente superior, como o estado ou a Unidade da Federacdo (UF) em que o
municipio estd inserido. As UFs sado projetadas pelo método das componentes

demograficas, que inclui varidveiesmo natalidade, mortalidade e migracao.

Segundo a nota metodoldgica n. 01 do IBGE, a populagéo estimada de uma Unidade da
Federacdo em um dado momeat@presentada cond 6 . Essa populacdo é dividida
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eme areas menores, geralmente municipios, onde a populacdo de ca@soderapad

é denotada par Q.

A soma das populacdes dessas areas menores deve igualar a populagéo total da Unidade

da Federacao:

0" DNQ plglosss

O método AiBi parte da hipotese de que a populacdo de uma area@enom tempo
0 pode ser expressa como uma funcao linear da populacao da area maior (a Unidade da
Federac&o), ajustada por dois coeficient€® @ ‘@ equacéo para a populacéo projetada

0 '@ de uma ared¥ dada por:

Onde:

A a& o coeficiente de proporcionalidade do incremento da populacdo da area menor

‘(em relacdo ao incremento da populacao da area maior;

A Db'Q¢ o coeficiente linear de correcdo, que ajusta as diferencas especificas de

crescimento entre as areas menores e a area maior.

Os coeficientes'@ bao determinados a partir de dados coletados entre os dois Gltimos
censos demograficos. Para definir esses coeficientes, o método utiliza as populacbes
registradas nos censos nos tempos t0 e t1. A partir da resolucdo de um sistema de equacgdes

baseado nogalores populacionais dos censos, obgem

O principio subjacente ao método AiBi é que as popula¢cées dos dominios menores, como

0S municipios, constituem uma fungao linear da populacdo do dominio maior, como o
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estado ou a Unidade da Federacdo. No entanto, uma das desvantagens do método é a
possibilidade de gerar estimativas de populacdo negativa para algumas areas. Isso pode
ocorrer em regides onde o coeficiedié@ssume um valor extremamente baixo ou
negativo, indicando uma tendéncia de declinio populacional em relagdo ao crescimento

da area maior.

Para mitigar esse problema, alternativas metodoldgicas podem ser empregadas. Uma
solucao proposta por Frias (1987) envolve a separacdo das areas com taxas de crescimento
positivas e negativas, permitindo um ajuste mais preciso das estimativas. Outra
abordgem € o uso de correcbes manuais para evitar populacdes negativas, garantindo a

consisténcia e a plausibilidade das projecoes.
4.1.2. Projec¢Oes populacionais adotadas

Apés a aplicacao da metodologia supracitada, foram definidas as projecdes populacionais
totais, urbana e rural, apresentadag\N&EXO | i PROJECAO POPULACIONAL.

4.2.Universalizagao dos servi¢os

Neste item serdo apresentados os objetivos, metas e indicadores para a universalizacao
dos servicos dabastecimento de dgua e esgotamento sanitario, além da metodologia de

calculo adotada.
4.2.1. Objetivos, metas e indicadores

O Plano visa criar um quadro coerente de acdes e investimentos que, ao longo do tempo,
conduzam a universalizacdo dos servicos de saneamento, melhorando a saude e a
qualidade de vida da populacédo e assegurando a sustentabilidade ambiental e econdmica

das @eracoes.

Desta forma foram definidos os seguintes objetivos especificos, para os sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario:
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A Melhoria e expans&o do abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, a fim de
garantir a universalizacdo ao acesso a agua potavel e cobertura do esgotamento
sanitario;

A Garantir o acesso de qualidade aos servicos de abastecimento de agua.
Para atingir os objetivos estabelecidos,-tenas seguintes metas:

A Universalizag&o: alcancar a meta de 99% de cobertura de agua e 90% de cobertura
de esgoto, até 2033, conforme a Lei Federal n°® 14.026/20, mantendo esta cobertura
até 2062.

Para garantir o acompanhamento eficaz das metas estabelecidas no Plano, é fundamental
a utilizacdo de indicadores de desempenho. Esses indicadores proporcionardo uma
avaliacdo continua e objetiva do progresso em direcéo aos objetivos definidos, permitindo

ajustes necessarios ao longo do processo.

Por meio da medicdo sisteméatica da cobertura dos sistemas, sera possivel monitorar a
eficiéncia e a eficacia das acbes implementadas. E relevante destacar que os indicadores
apresentados estdo em conformidade com aqueles previstos nos contratos deoconcessa

de servico publico assinados por cada municipio.
A seguir, serdo apresentados os principais indicadores a serem acompanhados.
4.2.1.1. Metodologia do célculo

A metodol ogia de c8lculo das metas de unive
8gua e esgotamento sanit8rio ® fundament al
efici°ncia sejam alcan-ados de maneira pr ¢
prop-sito detal har o0os <crit®rios e procedim
uni versaliza- «o, assegurando que todas as

devidamente atendi das.

A abordagem considera as caracter2sticas es

de im-veis | ocalizados em 8reas i1irregul ares
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em conta tanto as economias fact2veis qua
tratamento de esgoto sanit8r-se@p.romovear ®xua d
transpar°®°ncia e a efic8cia no planejamento

uni versaliza-«0 dos servi-0os de saneamento
A metodologia leva em consideracao, portanto, os seguintes topicos:

A Area de prestacio dos servigos;

A A exclusdo dos imoveis localizados em areas irregulares e imoveis localizados em
areas cuja densidade seja abaixo de 1 (uma) ligacdo para cada 20m (vinte metros)
de rede;

A Economias factiveis sdo as unidades consumidoras ou domicilios com
disponibilidade para serem conectados as redes publicas de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario.

A Solugbes individuais de coleta e tratamento de esgoto sanitério existentes na area

de prestacado dos servicos.
4.2.1.2. Nivel de universalizacao dos servi¢os de agua

Acompanha a cobertura dos servicos de abastecimento de agua do municipio, aplicando

o NUA, seguindo a férmula:

5V OQE & & QO IQQQR B WI i
Ot AM@¥ DI Q00E 608 Di

Onde,

A Economias residenciais de aguanumero de economias residenciais que
possuem acesso aos servicos de abastecimento de 4gua, na area da prestacdo dos
servicos, incluindo economias residenciais ativas, inativas e factiveis, obtidas a
partir dos cadastros comercial e operacional da Cono@sH;

A Domicilios residenciaisnumero total de domicilios residenciais com viabilidade
técnica para serem conectados a rede de abastecimento de agua na Area de
Prestacdo dos Servi¢os. Devera ser calculado com base no numero de domicilios

estimados pelo IBGE.
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O instrumento de delegacdo dos servicos a Concessionaria apresenta as metas
intermediaria e de universalizacdo de cobertura do servico de esgotamento sanitario do

municipio, as quais sdo incorporadas automaticamente a este Plano.
4.2.1.3. Nivel de universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario

Acompanha a cobertura dos servicos de esgotamento sanitario para cada municipio,

aplicando o NUE, seguindo a formula:

(o OOF £ ¢ araninn oD ®hEsip ¢
v Ot AM@Y 01 QQ0E oo "

Onde,

A Economias residenciai®sgoto:nimero de economias residenciais que possuem
acesso aos servicos de esgotamento sanitario na Area de Prestacio dos Servicos,
incluindo economias residenciais ativas, inativas e factiveis, obtidas a partir dos
cadastros comercial e operacional da Conce&si

A Domicilios residenciaisnumero total de domicilios residenciais com viabilidade
técnica para serem conectados a rede de esgotamento sanitario na Area de
Prestacdo dos Servigos. Devera ser calculado com base no niumero de domicilios
estimados pelo IBGE e néo devera incluir domasiBm soleira baixa ou qualquer

outra impossibilidade técnica de conexao.

O instrumento de delegacdo dos servicos a Concessionaria apresenta as metas
intermediaria e de universalizacdo de cobertura do servico de esgotamento sanitario do

municipio, as quais sao incorporadas automaticamente a este Plano.
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5. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e acdes sao essenciais para atingir as metas estabelecidas, que
devem ser compativeis com os Planos Plurianuais e outros planos governamentais,
conforme a Lei Federal n® 14.026/2020. No entanto, a falta de instrumentos municipais
como o Plano Diretor e a auséncia de detalhes sobre os componentes do saneamento

basico complicam o planejamento.

Apesar disso, o Plano Regional de Agua e Esgoto representa um passo importante para a
universalizacdo eficiente do saneamento basico regional. A integracdo dos diversos
instrumentos de planejamento e a identificacdo de fontes de financiamento séo cruciais

para a sustentabilidade dessas proposicoes.

Para atingir as metas de cobertura, reducdo de perdas e qualidade nos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, € necessario, portanto, um programa de

investimentos amplo e abrangente.
5.1. Premissas e diretrizes

A definicdo dos programas, projetos e acbes perpassa pelo entendimento de cada
conceito. De acordo com Galvao Janior et al. (2010), os programas rstegaresboco

geral de finalidade abrangente, determinando taticas e métodos de maneira estratégica,
sendopossivel concretizar as metas e objetivos. Ja os projetos sdao entendidos como

elementos de cada programa, podendo ser ou ndo ligados a outros programas, dentro de
um mesmo projeto. Por fim, as acBes sao especificas a cada projeto, tendo foco na

execucao.

Os programas, projetos e acfes aqui definidos, levaram em consideracao o diagnostico
do municipio, operado pela CORSAN. Para isso foram consideradas as demandas pelos
servicos de saneamento basico, bem como a dinamica populacional, além de outros
fatores gie poderiam dificultar a universaliza¢do dos servigos de abastecimento de agua

e esgotamento sanitario.

Neste sentido, para alcancar os objetivos e metas de universalizacdo, sdo propostos

programas, projetos e acoes
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As medidas a serem implementadas séo divididas em estruturais e estruturantes e levam
em consideracdo a disponibilidade orcamentaria, viabilidade técnica, bem como as
obrigacdes especificas constantes nos contratos de concessao.

Dessa forma, amedidas estruturaisdizem respeito as intervencdes no ambiente fisico,
sendo fundamentais para assegurar a universalizacdo dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. Por outro ladenedidas estruturantesreferemse a

aspectos gerenciais, essenciais para o suporte e a eficacia na prestacdo desses servicos.
5.2. Abastecimento de agua
5.2.1. Programa, projetos e acdes estruturais

A garantia de um sistema eficiente de abastecimento de agua é fundamental para a satude
publica e o berestar da populacdo. Para atingir esse objetivo, € necessario implementar
uma série de acles estratégicas e estruturais que assegurem a captacaaotratamen
armazenamento e distribuicdo da dgua de maneira eficaz e sustentavel. Essas acfes devem
ser planejadas e executadas de forma integrada, considerando a diversidade de contextos

regionais e a necessidade de preservar os recursos hidricos.

A implementacao de tecnologias avancadas, a modernizagdo da infraestrutura existente e

a gestao eficiente dos recursos séo pilares essenciais para 0 sucesso dessas iniciativas.

O Quadro 43 apresenta a consolidacdo dos programas e acfes para 0s sistemas de
abastecimento de agua, oferecendo uma visdo abrangente das diretrizes propostas. No
entanto, é fundamental ressaltar que cada municipio possui suas proprias necessidades,
sendo as acOesuafadas conforme suas metas contratuais e cronogramas operacionais,
de modo a assegurar o cumprimento dos objetivos e a implementacdo das melhorias

necessarias.
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Quadro 437 Programa, projetos e agdes estruturais para os sistemas de abastecimento de
agua.

Programa Projetos Acdes Responsavel

Implantacéo dos sistemas clptacio de agua.

Implantacdo dos sistemas de adugdo de agua (brute
tratada).

Implantacéo dos sistemas de bombeamento de agua.

Implantagdo | Implantagdo dos sistemas de tratamento de agua.
dos Sistemas
de
Abastecimento| Implantacéo dos sistemas de distribui¢éo de agua.

de Agua

Implantacdo dos sistemas mservacdo de agua. S
Concessionari

Implantacado dos sistemas de tratamento de lodo.

Implantacdo dos sistemas de interconex@o do abasteci
com as unidades consumidoras (conexdes, ramal de lif
etc.).

Implantacdo dos parques de hidrémetros.
Expanséo e
Implantacéo Implantacdo e/ou ampliacdo dos sistemas de captacéo de
das Implantacdo e/ou ampliagdo dos sistemas de aducéo de

Infraestruturas (bruta e/ouratada).
Implantacdo e/ou amplia¢&@o dos sistemas de bombeame
agua.
Implantacdo e/ou ampliagdo dos sistemas de tratamer
agua.
Implantacdo e/ou ampliagdo dos sistemas de reservag
agua. Concessionari
Implantacdo e/ou ampliagdo dsistemas de distribuicdo ¢
agua.
Implantacdo e/ou ampliagdo dos sistemas de tratamer
lodo.
Implantacdo e/ou ampliacdo dos sistemas de interconex
abastecimento com as unidades consumidoras (cong
ramal de ligacéo etc.).

Expanséo dos
Sistemas de
Abastecimento
de Agua

Implantacdo e/ou ampliagdo dos parques de hidrémetros.

Execugdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
captacgdo de agua.
Execugdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
aducdo de agua (bruta e/ou tratada).
Execucdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
Expanséo e . __ | bombeamento de agua.
~ e Substituigbes < - A .
Implantacéo . Execucdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
dos Sistemas .
das de tratamento de agua.
Infraestruturas . Execugdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
Abastecimento N ;
0 reservacao de agua.
de Agua = - S :
Execucdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
distribuic@o de agua.
Execucdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
tratamento de lodo.

Melhorias
Operacionais

Concessionari
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e .

Execucdo de melhorias e/ou substituicdes dos sistem
interconexdo do abastecimento com as unidades consum
(conexdes, ramal de ligagéo etc.).

Execugcdo de melhorias e/ou substituicdes dos parqui
hidrémetros.

Fonte: Elaboracéo propria (2024).
5.2.2. Programa, projetos e acdes estruturantes

O programa estruturante para os sistemas de abastecimento de 4gua tem como objetivo
garantir a eficiéncia, a seguranca e a sustentabilidade no fornecimento de 4gua potavel,
promovendo acdes que abrangem desde a organizacao técnica até o controle da qualida

dos servicos prestados.

Para atingir esses objetivos, os programas estdo divididos em cinco areas principais,

conforme apresenta@uadro 44.

Quadro 447 Programa, projetos e agdes estruturantes para os sistemas de abastecimento
de agua.

Programa Projeto Acéo Responsavel

Regularizacéo e monitoramento das licengas e outorga:

gue todas os sistemas de abastecimento de agua estej

conformidade com as normas legais, asseguranc

continuidade e expansao dos servigos de forma regulariz

Prover treinamento continuo e atualizacdo para
Regularizagéo, | profissionais envolvidos na operacéo e manutencéo do si
Capacitacédo e | de abastecimento, assegurando que estejam preparad( Concessionar|

Governanga . . o L
lane Monitorament | lidar com desafiogcnicos e operacionais. a
Operacional e P - s
Gestio de (o] Elaborar estudos técnicos que subsidiem a criacdo de pr
Dados para a modernizagdo e ampliacdo da infraestru

aumentando a eficiéncia do sistema de abastecimento.
Implementar um sistema de informagdes pa@nitorar a
eficiéncia do abastecimento de agua, identificando pos:
melhorias e otimiza¢g8es no processo.
Integracéo e | Atualizag&@o continua das informagdes cadastrais dos us
Atualizacdo de e redes de abastecimento e seus dispositivos esf
Dados (vélvulas, ventosas, registros, hidrantes e conex

Concessionari
a
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