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1. INTRODUGAO E CONTEXTUALIZACAO

Este documento integraRlano Regional de Aguaksgoto (PRAE), complementando

0, de modo que nao poderd ser utilizado de forma independente, direcionado aos 317
municipios atendidos pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). O
objetivo central dPRAE é estabelecer diretrizes e acles estratégicas que promovam a
eficiéncia, a universalizacdo e a sustentabilidade dos servicos de saneamento basico,
visando melhorar a qualidade de vida da populacdo e preservar 0S recursos naturais

regionais.

O desenvolvimento dBRAE esta em plena conformidade com a Lei Federal n® 11.445,

de 5 de janeiro de 2007, conhecida como a Lei Nacional de Saneamento Basico, que
estabelece os parametros de regulacéo e as obrigacdes para o setor em todo o territério
nacional. Adicionalmente, espdano incorpora as diretrizes e atualizagdes introduzidas
pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, que ampliou os critérios de prestacéo

dos servicos, definiu metas de universalizacao e reforcou os mecanismos dad&aali

A abordagem adotada pdhRAE € ampla e integrada, abrangendo aspectos ambientais,
sociais e econdmicos da area abrangida. Apés o diagnéstico das infraestruturas existentes,
sao definidos objetivos e metas para a universalizacao dos servigos de abastecimento de
agua e esgotamento damio, que sdo complementados por programas, projetos e acdes

essenciais para o alcance desses objetivos.

Além disso, o documento integra mecanismos de emergéncia e contingéncia, preparados
para oferecer respostas rapidas em situacfes imprevistas, como crises de escassez hidrica

ou falhas nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Para assegurar a efetividade das acbes, o plano também estabelece critérios e
procedimentos especificos para monitorar e avaliar a eficiéncia e a eficaniaidagas

implementadas. A avaliacdo continua dos indicadores de desempenho permite identificar
oportunidades de melhoria e realizar ajustes necessarios, promovendo um ciclo de
aprimoramento que favorece tanto a gestdo operacional quanto a qualidade do

atendimento oferecido aos municipios.
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2. DIAGNOSTICO GERAL VOLTADO PARA OS INTERESSES DO
SANEAMENTO

Este capitulo apresenta um diagnostico das condi¢des atuais relacionadas ao saneamento
bésico na érea destudo. O objetivo é fornecer uma viséo clara das questfes ambientais,

sociais e econdmicas que influenciam os servicos de saneamento.

Este diagnéstico é fundamental para entender a situacdo atual e as necessidades
especificas da regido, servindo como base para o planejamento de a¢bes futuras. Ao
identificar os principais desafios e potencialidades, o capitulo busca proporcionar uma

basesdlida para o desenvolvimento de estratégias eficazes e sustentaveis que visem a

universalizacdo e a melhoria continua dos servicos de saneamento.
2.1.Caracterizacdo geral da area

O municipio de Esteio, localizado no estado do Rio Grande do Sul, possui uma area total
de 27,676 km2 e uma populacao total de 76.137 habitantes, segundo o IBGE de 2022. Em
relacdo ao censo de 2010, houve uma queda populacional de aproximadamente 5,7%,
resultando em uma densidade demografica de aproximadamente 2.751,01 habitantes por

kmz2.

NaFigura 1, esta sendo apresentada a delimitacao e localizacdo do municipio.
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Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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2.2. Aspectos ambientais

Este capitulo aborda os aspectos ambientais que influenciamirdlséociados pelos

servigos de saneamento basico na area de estudo. A analise foca nas interagfes entre 0s
sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e o meio ambiente, destacando
a importancia de equilibrar o desenvolvimento humano coreseacao dos recursos

naturais.

2.2.1. Clima

O levantamento de dados climaticos é fundamental para o planejamento e a
implementacéo de solucdes adequadas em saneamento basico, considerando fatores como
temperaturas médias anuais e indices pluviométricos. Esses dados permitem a elaboracao
de estratégis eficazes, especialmente em municipios que enfrentam desafios como secas
prolongadas ou chuvas intensas. A gestéo eficiente dos recursos hidricos e a resiliéncia
da infraestrutura de saneamento sdo fortalecidas, garantindo a sustentabilidade e a

qualidact de vida.

O estado do Rio Grande do Sul esta dividido entre as zonas climaticas Cfa e Cfb,

conforme a classificacdo de Koppen.

O tipo "Cfa" é caracterizado por chuvas ao longo de todos os meses do ano, com a
temperatura do més mais quente superior a 22°C e a do més mais frio superior a 3°C. Por
outro lado, o tipo "Cfb" também apresenta chuvas durante todo o ano, mas a temperatura
do més mais quente é inferior a 22°C e a do més mais frio € superior a 3°C.

A Figura 2ilustra a classificacéo climatica dos municipios dos municipios atendidos pela

CORSAN, enquanto Quadro 1 foca especificamente no municipio em estudo.

Quadro 17 Classificag&o climéatica do municipio.

Esteio Cfa

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 21 Classificacdo Climatica (KOPPEN) dos municipios atendidos pela CORSAN.
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2.2.2. Geologia e geomorfologia

A geologia envolve o estudo das caracteristicas estruturais do solo e das rochas que
compdem o territério. No contexto do plano regional de saneamento, a compreensao das
formacdes geoldgicas é essencial para garantir a adequacéo e a seguranca das obras de

infraestrutura.

De acordo com dados do Banco de Dados e Informacfes Ambientais (IBGE, 2024), a
distribuicdo das provincias estruturais do estado do Rio Grande do Sul varia entre 5
(cinco) classificagfes, tendo 63,25% da area do estado localizada na provincia Parané e
14,51% coberta pela provincia Mantiqueira, ainda se tem que 10,29% da &rea esta contida

na Cobertura Cenozoica, e as demais 8reas ¢

Continentalo (5,62%) e o ACorpo Dé8&gua Cont

A Figura 3, que apresenta a classificacdo das provincias estruturais dos municipios

operados pela CORSAN, ilustra as principais formacdes geoldgicas presentes na regiao.
O Quadro 2 apresenta as formacdes geoldgicas do municipio em estudo.

Quadro 2171 Classificagdo das provincias estruturais do municipio.

Formacdes geoldgicas Cobertura territorial

Parana 65,3%
Esteio
Cobertura Cenozoica 34, 7%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 31 Classificacdo de provincias estruturais dos municipios atendidos pela CORSAN.
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A geomorfologia, por sua vez, foca no estudo das formas do relevo e suas interacées com
0S processos erosivos, deposicionais e dinamicas climaticas. Na classificacdo por
unidades geomorfolégicasp estado do Rio Grande do Sul predormananidade do
Planalto dos Campos Gerais (15,41%), seguido do Planalto das Missoes (14,76%) e do
Planalto da Campanha (12,60%).

A Figura 4 expde as unidades geomorfolégicas da area de operacdo da CORSAN, ilustra
a variedade de formacdes de relevo presentes na regido, como planicies, colinas e
depressdes, cada uma com implicacbes especificas para o planejamento urbano e

ambiental.
O Quadro 3 apresenta as unidades geomorfoldégicas do municipio em estudo.

Quadro 371 Unidades geomorfolégicas do municipio.

Unidades geomorfoldgicas Cobertura territorial

Depresséo do Rio Jacui 59,3%
Esteio
Planicie Lagunar Patddirim 40,7%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 41 Unidades geomorfolégicas da regido dos municipiasendidos pela CORSAN.
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2.2.3. Hidrografia

A hidrografia, estudo das aguaesentes na superficie terrestre, desempenha um papel
crucial na gestdo ambiental. O manejo sustentavel das aguas urbanas é fundamental, pois
busca aproximar a populag¢édo dos recursos hidricos de forma a melhorar o convivio ao

redor desses corpos d'agua.

2.2.3.1. Regides hidrograficas

As Regides Hidrogréficas sao divisdes territoriais fundamentais para o gerenciamento dos
recursos hidricos, pois consideram as caracteristicas fisicas, econémicas, sociais e

ambientais de cada localidade, respeitando suas individualidades.

Segundo a Lei Estadual n°10.350/1994, o Estado do Rio Grande do Sul é dividido em 3
(trés) Regibes Hidrograficas: Regido Hidrografica da Bacia do Rio Uruguai, Regido
Hidrografica da Bacia do Guaiba e a Regido Hidrografica do Litoral. Dentro dessas

regidesgestdo inseridas as 25 Bacias Hidrogréficas do estado.
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Figura 51 Regides Hidrograficas do Rio Grande do Sul.
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Conforme apresentado rlagura 5, as Bacias Hidrograficas possuem codigos de

identificacdo. QQuadro 4 relaciona as respectivas bacias com seus codigos e suas areas

correspondentes.

Quadro 41 Areas das Regides e Bacias Hidrogréaficas do Rio Grande Sul.

Regido Hidrografica Bacia Hidrografica Area (km?)
G10

Guaiba

Litoral

Uruguai

Nossa
natureza
movimenta

o Rio Grande

Gravatai 2.008,93
Sinos G20 3.680,04
Cai G30 4.957,74
Taquari- Antas G40 26.323,76
Alto Jacui G50 13.037,20
Vacacaii Vacacai Mirim G60 11.085,77
Baixo Jacui G70 17.370,48
Lago Guaiba G80 2.459,91
Pardo G90 3.631,24
Total 9 bacias 84.555,07
Tramandai L10 2.745,73
Litoral Médio L20 6.472,10
Camaquéa L30 21.517,58
Mirim -S&o Gongalo L40 25.666,83
Mampituba L50 683,76
Total 5 bacias 57.085,98
Apuaé- Inhandava u1o0 14.510,51
Passo Fundo u20 4.847,25
Turvo- Szér;it;azosaSanto U30 10.824,02
Piratinim u40 7.647,26
Ibicui us0 35.041,38
Quarai u60 6.658,78
Santa Maria u7o0 15.665,92
Negro uso 3.005,24
ljui u90 10.704,60
Varzea U100 9.508,42
Butui-lcamaqua U110 8.025,76
Total 11 bacias 126.439,14

Fonte: Elaborag&o propria (2024); PERS (2007).
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O municipio em estudo esta situado na Regido Hidrogréafica e na Bacia Hidrografica

apresentadas r@uadro 5.

Quadro 51 Regido e Bacia Hidrogréafica do municipio.
Regido Hidrografica Bacia Hidrografica
Esteio Guaiba Sinos

Fonte: Elaboracao propria (2024).
A sequir, essas informagodes sed@&talhadas.
2.2.3.1.1. Regido Hidrogréfica do Guaiba

A Regido Hidrografica do Guaiba esta localizada na parte central do Rio Grande do Sul.
Com uma éarea de aproximadamente 84.555 kmz?, abrange cerca de 30% da area do Estado

e contempla 232 municipios.

De acordo com o Plano Estadual de Saneamento (PLANESAN, 2021), a distribuicdo dos
municipios por bacia é realizada com base na maior parte de seu territdrio estar localizada
em uma determinada bacia hidrografica (SEMA, 2020). Assim, cada municipio é
assocado a apenas uma bacia, mesmo que tenha partes de seu territério em outras. Essa

distribuicdo pode ser observadaFigura 6.

No Quadro 6, sdo apresentados 0os municipios contemplados neste Plano que integram a

Regido Hidrografica do Guaiba.

Quadro 61 Relacdo dos municipios por Bacia Hidrografica na Regido Hidrografica do

Guaiba.
Gravatai Alvorada, Cachoeirinha, Glorinha, Gravatai, Santo Antoénio da Patrulha.
Campo Bom, Canela, Canoas, Estancia Vetisé&io, Igrejinha, Nova Hartz
Sinos Parobé, Portédo, Riozinho, Rolante, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Taquar
Coroas.
Bardo, Capela de Santana, Dois Irméos, Feliz, Gramado, Montenegro,
Cai Reuter, Nova Petrdpolis, Nova Santa Rita, Salvador doSamita Maria do

Herval, Sdo Pedro da Serra, S&do Sebastido do Cai.
Taquari- Antas Antonio Prado, Arroio do Meio, Arvorezinha, Barros Cassal, Be
q Gongalves, Bom Retiro do Sul, Boqueirdo do Ledo, Cambara do
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Campestre da Serra, Carlos Barbosa, Casca, Ciriaco, Cotipord, Cruz¢
Sul, David Canabarro, Encantado, Estrela, Fagundes Varela, Farrot
Flores da Cunha, Fontoura Xavier, Garibaldi, General Camara, Gue
Ibiraiaras, llépolis, Ipé, Itapuca, Jarna, Lajeado, Marau, Marques ¢
Souza, Muitos Capdes, Nova Araca, Nova Bassano, Nova Bréscia, Nova
Nova Roma do Sul, Parai, Paverama, Pinto Bandeira, Putinga, Roca
Santa Cruz do Sul, Sao Francisco de Paula, Sao Jorge, Sdo José do Hel
Marcos, Serafina Corréa, Taquari, Venancio Aires, Veranopolis, Vila Flc
Alto Alegre, Arroio do Tigre, Campos Borges, Colorado, Cruz A
Espumoso, Fortaleza dos Valos, Ibirubd, Julio de Castilhos, Lagoadi&a
Toque, Passo Fundo, Salto do Jacui, Santa Barbara doSé&bkch,
Sobradinho, Soledade, Tapera e Victor Graeff.

Dilermando de Aguiar, Formigueiro, Itaara, Restinga Seca, Santa Maria,
Margarida do Sul, S&o Sepé, Silveira Martins e Vila Nova do Sul.
Agudo, Arroio dos Ratos, Bardo do Triunfo, Butid, Cacapava do
Cachoeira do Sul, Charqueadas, Dona Francisca, Eldorado do Sul, Fax

Alto Jacui

Vacacaii Vacacai Mirim

Bai i , . . . . ~
aixo Jacu Soturno, Ivord, Lagoa Bonita do Sul, Mariana Pimentel, Minas do Leao,
Palma, Pantano Grande, Rio Pardo, $f&06nlmo e Triunfo.
Lago Guaiba Barra do Ribeiro, Guaiba e Sertdo Santana.
Pardo Candelaria e Passa Sete.

Fonte: Elaboragédo propria (2024). PLENESAN (2021).
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Figura 61 Municipios do Plano Regional inseridos na Regido Hidrogréfica do Guaiba.
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O Quadro 7, por sua vez, relaciona as populacfes desses mesmos municipios com as
respectivas Bacias, considerando as taxas de urbanizacdo das Bacias apresentadas no
PLANESAN (2021).

Quadro 71 Populacao urbana residente na Regido Hidrografica Guaiba.

L o Populacéo ~ Taxa de
Bacia Hidrografica Populacéo Total

Populacédo Urbana na

Bacia Hidrografica

Gravataf 608.751 639.243 97,2% 621.344
Sinos 989.275 1.033.622 96,2% 994.344
Cai 223.754 266.107 83,8% 222.998
Taquari- Antas 854.776 1.071.323 85,3% 913.839
Alto Jacui 394.890 450.938 85,5% 385.552
Vacacai Vacacai Mirim 295.059 331.190 90,2% 298.733
Baixo Jacui 287.189 372.992 79% 294.664
Lago Guaiba 101.151 111.012 99,3% 110.235
Pardo 15.485 32.888 43,4% 14.273

Total 3.770.331 4.309.315 - 3.855.982

Fonte: Elaboragédo propria (2024). IBGE (2022). PLANESAN (2021).

Os

princiopais

cur sos

usos da agua estdo apresentaddlurexdro 8.

dé8gua

d a

Quadro 81 Cursos d'agua da Regido Hidrografica do Guaiba e principais usos.

Bacia Hidrografica Cursos DO68gua Principais Usos da Agua

Rio Gravatai e os arroios Veadinho, Tr

Abastecimento publico, diluicdo d

Figueiras, Feijo, Demétrio, Arroio d L
. S . L esgotos domésticos e efluent
Gravatai Figueira e Arroio doVigario. Abrange os industriais e irrigacio de lavouras
banhados do Chico Loma, Grande e ¢ ga¢
arroz
Pachecos.
Sinos Rio Rolante, Rio da Ilha, Rio Paranhana | Abastecimento publico, uso industri
Rio dos Sinos. e irrigacéo
Cai Rio Cai, Arroios Cara, Cadeia, Forromec Irrigagéo, uso industrial ¢
Maud, Marata e Piali. abastecimento publico
Rio das Antas, Rio Tainhas, Rio Lagea , . . .
. . ) .| Irrigacdo, abastecimento public
. Grande, Rio Humata, RidCarreiro, Rio A -
TaquartAntas P . . agroindustria e dessedentagéo
Guaporé, Rio Forqueta, Rio Forquetinha{ _~. .
. ) animais
Rio Taquari.
, Rios Jacui, Jactrhirim, Jacuizinho, dog Irrigagdo, dessedentagdo animal
Alto Jacui
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Bacia Hidrografica Cursos Dob68gua Principais Usos da Agua

VacacaiVacacai Mirim

Baixo Jacui

Lago Guaiba

Pardo

Arroio Iga, Acangupa e Arenal e 0s ri
Vacacai, dos Corvos, Sdo Sepé e Vac:
Mirim.

Arroios  Irapud, Capané, Botucac:
Capivari, do Conde, dosRatos, dos
Cachorros, Ibacurud e o Rio Jacui.

Arroio do Petim, Arroio Araca, Arroic
Capivara, Arroio Douradinho e o Lac
Guaiba.

Rio Pardinho, Ri®equeno, Arroio Andréas
Arroio Francisco Alves e o Rio Pardo.

Irrigacdo, dessedentacéo deanimai
abastecimento publico

Irrigacéo, uso industrial ¢
abastecimento humano

Abastecimento publico e irrigacéo

Irrigagao

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2020).

No contexto do Sistema Estadual de Recursos Hidricos (SERH) do Rio Grande do Sul, a
Lei Estadual n° 10.350/1994 estabelece que os Comités de Bacia Hidrogréafica (CBHS)

tém a funcéo de propor ao 6rgdo competente o enquadramento dos corpos d'agua da bacia

hidrogréafica em classes de uso e conservacao.

A Figura 7 apresenta a hidrografia da Regido do Guaiba, mostrando os rios principais.

Ja aFigura 8 apresenta o enquadramento que consta na Resolucédo de Enquadramento do

Conselho de Recursos Hidricos (CRH) de cada um desses principais rios da Regiéo.
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Figura 71 Rios principais da Regido Hidrogréafica do Guaiba.
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Figura 81 Enquadramento dos rios principais na Bacia Hidrografica Sinos.
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Fonte: Elaboragéo propria (2024). Base Cartografica do Rio Grande do Sul (2024).
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2.2.3.2. Disponibilidade, demanda e balango hidrico
2.2.3.2.1.  Recursos hidricos subterraneos

2.2.3.2.1.1. Disponibilidade hidrica

hY

A disponibilidade hidrica referee a quantidade e qualidade de agua acessivel em

determinado local pamdiversos usos.

Conforme o Relatério Anual sobre a Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado do Rio
Grande do Sul (2021), a quantificacdo da disponibilidade hidrica subterranea ainda
enfrenta desafios. Isso se deve ao fato de que os estudos sobre aguas subterraneas séo
redritos a area académica. Além disso, a outorga dos poc¢os considera apenas o ensaio de
bombeamento individual de cada intervencdo, sem uma abordagem abrangente que

contemple o aquifero em sua totalidade.

No Rio Grande do Sul sdo identificados 21 aquiferos, caracterizadQsiatyo 9 e

apresentados riagura 9.
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Figura 91 Sistemas Aquiferos do Rio Grande do Sul.

55°0’0,000"W 52°0'0,000"W 49°0'0,000"W

LEGENDA
[ Rio Grande do Sul

B urF
Sistemas Aquiferos

[ Aquicludes Eo-Paleozoicos
Arquitados Permianos
B Basalto Botucatu
[ Botucatu
[ Botucatu-Guara I
[ Botucatu Piramboia
[7] Embasamento Cristalino I
[C] Embasamento Cristalino II
[_] Embasamento Cristalino III
[7] Palermo-Rio Bonito

| Quaternario Barreira Marinha
[ Quaternario Costeiro I
[ Quaternario Costeiro 11
[ Quaternario Indiferenciado
[ Sanga do Cabral-Piramboia
I Santa Maria
[ Sedimentos Deltaicos
[ Serra Geral 1
B Serra Geral 11
[ ] S'erra Geral 111

CPRM (2005)
SISTEMAS DE COORDENADAS GEOGRAFICAS, DATUM SIRGAS 2000

28°0'0,000"S

l

31°54'0,000"S

55°0'0,000"W 52°0'0,000"W 49°0'0,000"W

Fonte: Elaboracao propria (2024). CPRM (2005).
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Quadro 91 Aquiferos do Estado do Rio Grande do Sul.

. Porcentagem de .

O Sistema Aquifero Serra Geral | esta localizado na parte oes
Estado, préximo aos limites das rochagcénicas com o rio Urugua
incluindo extensas é&reas associadas aos derrames da U
Hidroestratigrafica Serra Geral. Sua litologia € predominanternr
32,81% composta por riolitos, riodacitos e basaltos fraturados em 1r
proporcéo. A capacidade especifggralmente é baixa, em torno
0,5 m3/h/m, com excec¢des em areas de fraturas que podem che
m3/h/m. As salinidades sdo geralmente baixas, frequenter
inferiores a 250 mg/l.
O Sistemahquifero Serra Geral | esta na parte cewieste do planaltc
rio-grandense, abrangendo municipios como Soledade, Tupant
Santo Antbnio das Missdes, Santa Rosa, Tenente Portela, Ni
21,09% Erechim e Passo Fundo. Sua litologia é baséltica, com form:
amigdaldides e fraturadas, cobertas por solo avermelhado espe
capacidade especifica varia de 1 a 4 m3/h/m, as vezes exced¢
m3/h/m, e as salinidades sé@o geralmente inferiores a 220 mg/I.
O Aquifero Embasamento Cristalino Il abrange areas nos limite
embasamento cristalino, incluindo municipios como Bagé, Cacs

Sistema Aquifero
Serra Geral I} (sg2)

Sistema Aquifero
Serra Geral T (sgl)

Sistema Aquifero do Sul, Encruzilhada do Sul e uma pequena parte de Porto Alegr
Embasamento 8,35% litologia € composta por rochas graniticas, gnaiss@madesiticas,
Cristalino IIT (ec2) xistos, filitos e calcarios metamorfizados, frequentemente afetads

fraturas e falhas. As capacidades especificas sdo geralmente infi
a 0,5 m¥h/m, e as salinidades s&o menores que 300 mg/l.

O Aquifero Sanga do Cabral/Piramboia aflora desde a fronteira ¢
Uruguai até a regido de Taquari. Sua litologia inclui camadas si

Sistema Aquifero arenosas avermelhadas com matriz argilosa e arenitos finos a
Sanga do 6.37% finos, avermelhados, com cimento calcifero. As calaaes
Cabral/Pirambdoi& ' especificas variam de 0,5 a 1,5 m3/h/m. A salinidade varia de 10C
(sp) em areas aflorantes a mais de 300 mg/l em areas confinadas. No
do Estado, sdo encontradas salinidades muito altas, de 3000 ¢

mgl/l.

O Sistema Aquitardos Permianos esta localizado em uma estreite
na depresséo periférica, circundando o embasamento cristalino
ao leste do Estado, de Candiota a Taquara. Sua litologia inclui s
4,79% argilosos, argilitos cinzascuros, folhelhospirobetuminosos ¢
pequenas camadas de margas e arenitos. As capacidades esf
séo geralmente inferiores a 0,1 m3/h/m. A 4gua pode ser dura, co
concentragdo de sais de célcio e magnésio.
O Sistema Aquifero Quaternario Costeiro Il ocorre nos sediment
planicie costeira, estendende de Santa Vitdria do Palmar até Torr

Sistema Aquitardos
Permianos (ap)

Sistema Aquifero Sua litologia é principalmente composta por sucessdes de areia:
Quaternario Costeirc 4,70% inconsolidadas, esbranquigadas, com intercalacdes de argila c
117 (gc2) camadas peliticas cimentadas. As capacidades especificas var

0,5 a 1,5 m3h/m. Os sdlidos totais dissolvidos apresentam var
entre 600 e 2000 mg/l.

O Agquifero Embasamento Cristalino Il esta nas areas elevadi
escudo cristalino, com litologia de rochas graniticas, gnaisses, ri
e andesitos pouco alterados. Devido a auséncia de fraturas, hé
disponibilidade para perfuragéo de pogos.

Sistema Aquifero
Embasamento 4,51%
Cristalino 11l (ec3)
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. Porcentagem de .

Sistema Aquifero

Quaternario Costeirc

17 (gcl)

Sistema Aquifero
Palermo/Rio Bonite

(pr)

Sistema Aquifero
Santa Marid (sm)

Sistema Aquicludes
Eo-Paleozobico$

(ep)

Sistema aquifero
Botucatu/Guarai

(bgl)

Sistema Aquifero
Embasamento
Cristalino Ii (ecl)

Sistema Aquifero
Botucatu/Pirambdia

i (bp)
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4,02%

2,30%

2,21%

2,19%

1,92%

1,30%

1,14%

O Sistema Aquifero Quaternario Costeiro | abrange todos os aqu
associados aos sedimentos da planicie costeira do Estado, ester
se do Chui até Torres. Suktologia consiste em camad:
inconsolidadas de areia fina a média, esbranquicada, intercalade
camadas silticarenosas e argilosas. As capacidades especifica
geralmente altas, frequentemente ultrapassando 4 ms3/h/m,

salinidades séo infericsea 400 mg/l, embora ocasionalmente pos:
ocorrer aguas cloretadas com maior salinidade.

O Aquifero Palermo/Rio Bonito circunda a regido alta

embasamento cristalino, de Candiota até Santo AnténRettalha.
Sua litologia € composta por arenitos finos a médios, c
esbranquicados, intercalados com camadas de siltito argilc
carbonosos cinzascuros. As capacidades especificas sdo bs
inferiores a 0,5 m3/h/m, e a salinidade varia de 800 @ fr&f|.

O Aquifero Santa Maria aflora na regido central do Estado, entre
e Taquari. Sua litologia inclui arenitos grossos a conglomeraticc
base, lamitos avermelhados, siltitos e arenitos finos a médios na
As capacidades especificas variam de 0,5 m3h/m em areas
aflorantes e podem atingir 4 m3/h/m em &reas confinadas. A salin
varia de 50 a 500 mg/l, mas pode ultrapassar 2000 mg/l em
confinadas, com teores de flior acima do limite potavel.

Os Aquicludes EdPaleozoicos estéo localizados no centro ao lest
embasamento cristalino, entre Cagapava do Sul, Bagé, Lavras (
e Vila Nova do Sul. Sua litologia é composta por arenitos fine
médios, réseos e avermelhados, extremamente endurecido
cimentos ferruginosos, calciticos e silicosos, 0 que resulta em

porosidade e impermeabilizacdo da rocha, impedindo va
significativas de agua.

O Aquifero Botucatu/Guara | aflora na fronteira oeste, entre Sal
do Livramento e Jaguari. Sua litologia é principalmente compost:
arenitos médios a finos, quartzosos, réseos e avermelhados
intercalacBes pélticas e cimento argiloso na unidaderds As
capacidades especificas variam de 1 a 3 m3/h/m nas éareas aflo
com solidos dissolvidos totais geralmente abaixo de 250 mg/l.
areas confinadas (Santana do Livramento, Alegrete, Urugue
Itaqui e Sao Borja), as capacidades especifitaspassam 4 m3/h/m
podendo chegar até 10 m3/h/m, e os sdlidos totais dissolvidos v
de 250 a 400 mg/l.

O Sistema Aquifero Embasamento Cristalino | esta localizad:
regido sul do Rio Grande do Sul, entre Jaguaréo e Pinheiro Mac
e também no nordeste do escuderiagrandense em Porto Alegr
Caracterizese por granitos e basaltos muito fraturadosroatéira
com o Uruguai. As capacidades especificas sdo geralmente infe
a 0,5 m¥h/m, e a salinidade raramente excede 200 mg/l.

O Sistema Aquifero Botucatu/Pirambdia abrange principalmer
area entre Taquari e Santo Antbnio da Patrulha, na Re
Metropolitana de PortAlegre. Composto por arenitos médios
endurecidos, sua litologia apresenta condicBes desfavoraveis
armazenamento de agua. Os arenitos finos sdo muito argi
resultando em baixas capacidades especificas, cerca de 0,5 m3
salinidades inferias a 250 mg/I.
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. Porcentagem de .

Sistema Aquifero

O Sistema Aquifero Basalto/Botucatu esta situado entre a fror
oeste e a regido das missdes, abrangendo morros de basaltc

Basalto/Botucatii 0,80% arenitos da Unidade Hidroestratigrafica Botucatu. Egsaas Ssac
(bb) muito desfavoraveis para armazenamento de agua subter
resultando em pogos secos ou com vazées muito baixas.
O Sistema Aquifero Botucatu/Guara Il esta localizado na regido
do Estado, incluindo municipios como Manoel Viana, Sao Franc
Sistema Aquifero de Assis, Magambara e Itaqui. Sua litologia € composta por are
Botucatu/Guara li 0,61% finos a médios, réseos a avermelhados, com intercalagdes-s
(bg2) arenosas. As capacidades especificas sdo geralmente lnderases
a 0,5 m3/h/m, e os solidos dissolvidos totais raramente ultrapassa
mgl/l.
O Sistema Aquifero Serra Geral Il esta localizado nas partes ele
Sistema Aquifero da unidade Serra Geral, na regiéo LitorAnea e em morros isolac
Serra Geral II¥ 0,28% basalto no noroeste do Estado. A litologia varia de acida (riolit
(sg3) riodacitos) a basica (basaltos). A perfuragd@acos nessas areas
€ recomendada.
O Sistemaquifero Quaternario Barreira Marinha abrange uma fe
Sistema Aquifero estreita do nordeste, da Barra do Ribeiro ao oeste do Lago Guai
Quaternario Barreira 0,22% Santo Antbnio da Patrulha a leste. Composto por areias inconsoli
Marinhai (bm) de granulometria fina a média, suas capacidades espeséatias,
acima de 4 m3/h/m, e o teor salino é muito baixo, inferior a 50 m¢
O Sistema Aquifero Botucatu esté localizado principalmente na r¢
. . central do Estado, préximo as bordas escarpadplsdalto baséltico.
Sistema Aquifero 0 . . . iy
Botucatui (bt) 0,20% Cpmposto por .arenltos de. .granulometrla . medl.a e,ndlure.mdok
cimento ferruginoso ou silicoso, essa litologia € ineficaz
armazenamento de agua, resultando em pogos geralmente secc
O Sistema Aquifero Quaternario Indiferenciado esta localizad:
. , calha do Rio Camaqué, entre Cristal e Amaral Ferrador. Sua lito
Sistema Aquifero € composta principalmente por areias grossas e casc
Quaternario 0,13% . . ~ iy
Indiferenciadd (q) |nconS(?I_|dados, res.ultantes dg erosao de' . romaaltlc,as. e eo
paleozdicas. Possui alta capacidade especifica, em média 4 m3
baixa salinidade, em torno de 150 mg/I.
O Sistema Aquifero Sedimentos Deltaicos esté localizado ao nol
Lago Guaiba, entre Porto Alegre e Eldorado do Sul, incluindo p
Sistema Aquifero da planicie de inundacdo. Composto por arenitos médios a gr
Sedimentos 0,04% inconsolidados e camadas argilosas, frequentementesexus de

Deltaicosi (sd)

basalto na base, possui capacidades especificas médias de 3 1
No entanto, a qualidade da agua é baixa, com muitos sais dissc
e altos teores de ferro.

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).

2.2.3.2.1.2. Demanda hidrica

De acordo com o Relatorio Anual sobre a Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado do
Rio Grande do Sul (2021), o estado possui 8.123 pocgos regularizados, com captagcao de
549.708 m3/dia.
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Segundo o levantamento realizado neste relatorio de atualizacédo, foram avaliadas as
demandas hidricas por Bacia Hidrografica e pelos aquiferos existentes no Rio Grande do
Sul, abrangendo Autorizacdes Prévias, Outorgas e Dispensas de Outorgas autorizadas
pdo DRHS/SEMA, além dos cadastros de pocos aguardando andlise dos técnicos da
Divisdo de Outorga. As demandas hidricas subterraneas estdo apresentQuesirms
10eQuadro 11
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Quadro 107 Demandas hidricas médias (em m?/dia) e n° de processos de aguas subterraneas nas bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul.

Autorizagdes prévias concedidas QOutorgas concedidas Dispensas de outorgas concedidag Cadastrosaguardando analise

Bacla hidragréfica VEEED I N° de processos VEZD e N° de processos VEZED T N° de processos VEZED el N° de processos
(me/dia) P (me/dia) P (me/dia) P (me/dia) P
59 63 9 23 51

Gravatai 2.926 3.817 1.137
Sinos 5.990 160 4.148 117 23 47 2.982 117
Cai 16.405 523 5.270 115 5 55 3.121 122
TaquariAntas 86.377 1.548 28.722 410 27 21 45.089 261
Alto Jacui 23.124 201 6.214 96 6 3 4.865 37
Vaca&?:?r;acacai 3.296 161 1.315 36 1 25 5043 60
Baixo Jacuf 5.339 146 769 19 1 12 187 15
Lago Guaiba 19.700 25 2.736 32 2 2 1.310 10
Pardo 6.516 58 613 10 1 5 92 5
Tramandai 22.342 66 866 69 8 6 147 18
Litoral Médio 2.719 22 1.804 32 13 13 286 18
Camaqua 2.844 50 334 6 2 2 101 8
Mirim-S&o Gongalo 6.781 75 967 34 2 4 1.498 32
Mampituba 157 3 10 2 - - 11 1
Apuaélnhandava 21.982 834 5.155 144 7 4 2.518 53
Passo Fundo 17.598 320 2.820 46 7 4 1.264 18
T“g:nstgrgiggsa 13.470 369 3.386 83 7 5 42.476 28
Piratinim 12.831 71 433 12 - - 43 1
Ibicuf 15.149 369 10.277 90 6 3 3650 21
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Autorizag6es prévias concedidas Outorgas concedidas Dispensas de outorgas concedidag
Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos
(mé/dia) P (mé/dia) P (md/dia) P (mé/dia) P
30 4

Bacia hidrografica

Quarai 1.912 22 1 1 12 5
Santa Maria 3.548 50 559 15 1 1 120 12
Negro 1.698 13. 481 7 - - 652 6
ljui 12.027 253 3.151 96 2 1 12.408 40
Véarzea 19.330 481 3.467 94 3 2 2.052 29
Butui-lcamaqua 6.840 40 257 5 - - 18 3
Total 330.903 5.927 87.592 1.637 133 239 131.080 971

Fonte: SEMA (2022).

Quadro 117 Demandas hidricas médias (em m3/dia) e n® de processos de aguas subterraneas por sistema aquifero no Rio Grande do Sul.

Autorizag6es prévias concedidas Outorgas concedidas Dispensas de outorgas concediday Cadastros aguardandoanalise
Vazdo media N° de processos Vazdo media N° de processos Vazao media N° de processos Vazao media N° de processos
(me/dia) P (md/dia) P (mé/dia) P (mé/dia) P
6 1 1 2

Sistema Aquifero

Aquicludes EePaleozdicos 40 11 -
Aquitardos permianos 1.275 265 2.343 54 12 50 1.245 81
Basalto / Botucatu 515 27 26 1 - - 254 4
Botucatu 728 18 76 4 - - 233 5
Botucatu / Guard | 5.829 54 1.041 14 - - 231 2
Botucatu / Pirambdia 7.335 160 3.870 112 14 54 2.732 118
Embasamento Cristalino | 267 24 1560 39 - - 284 17
Embasamento Cristalino | 3.275 78 815 26 1 2 530 23
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Autorizag6es prévias concedidas Outorgas concedidas Dispensas de outorgas concedidaj Cadastros aguardandoanalise
SR ATIOE Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos
(mé/dia) P (m3/dia) P (mé/dia) P (mé/dia) P
3 14

Embasamﬁlnto Cristalino 1534 a 49 1 1 68
Palermo / Rio Bonito 3.794 44 1.474 13 - 10 481 4
Quaternario Barreira 520 11 1.261 14 3 2 13 6
Marinha
Quaternario Costeiro | 19.109 62 1.231 75 9 7 954 26
Quaternario Costeiro Il 31.648 104 4,548 64 7 21 2.520 54
Quaternario Indiferenciadc - - - - - - - -
Sanga do Cabral / 5.878 152 3.905 14 1 25 145 12
Piramboia
Santa Maria 12.778 158 1.646 49 - 4 5.209 59
Serra Geral 107.000 2.072 21.564 470 24 15 64.125 173
Serra Geral Il 127.999 2.633 41.856 677 56 39 51.899 368
Serra Geral I 243 5 - - - - - -
Total 329.766 5.914 87.276 1.630 127 231 130.924 968
Fonte: SEMA (2022).
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2.2.3.2.2. Recursos hidricos superficiais
2.2.3.2.2.1. Disponibilidade hidrica

A disponibilidade hidrica para fins de gestdo de cursos hidricos superficiais deve ser

avaliada em funcéo de vazdes de referéncia.

Quadro 127 Disponibilidade hidrica nas Bacias Hidrogréaficas do Estado do Rio Grande

do Sul.
Bacia Descricio Vazéo de Vazao
Hidrografica ¢ referéncia (m3/s) | outorgavel (m3/s)
Gravatai Exutério do Rio Gravatai no Lago Guaiba 10,4 5,20
Sinos Exutério do Rio dos Sinos no Lago Guaiba 20 14,00
Cai Exutério do Rio Cai no Lago Guaiba 21,06 10,53
TaquariAntas Exutério do Rio Taquari no Rio Jacui 45,97 22,98
Alto Jacuf Soma dos Rios Jacui e Jacuizinho 121,33 60,66
Vacal\(;l?:%acacal Soma dos rios Vacacai e Vacabdifim 29,03 14,52
Baixo Jacui Exutério do Rio Jacui no Lago Guaiba 424,13 254,48
fl i L
Lago Guaiba | oM@ dos afluentes diretos ao Lago Gua 487,48 292,53
incluindo Gravatai, Sinos, Cai e Jacui
Pardo Exutério do Rio Pardo no Rio Jacui 8,59 4,29
Tramandali Soma dos rios Maquiné e Trés Forquilhas 7,4 3,70
Camaqué Soma do RioCamaqud e Arroios Turugu 6541 39.82
Velhaco
Mirim Sdo Soma dos Arroios Grande e Del Rei e Rio Pira 15,48 7,74
Gongalo
Mampituba EXUtOF.IO da UPG Forndacaré no Ric 2.48 1,24
Mampituba
Total da Bacia Hidrografica dos Riospuaé
Apuaéinhandava Inhandava (somg dos rios Dourado, do Silve 45,61 22,81
Socorro, Cerquinha, dos Touros, Santa
Bernardo José, Inhandava e Apuaé)
Passo Fundo Soma Qa UPG Passo Fundo Baixo e U 26,58 13,29
Douradinho
Total da Bacia Hidrografica dos Rios Turvc
Turvo-Santa Rosa| Santa Ros&anto Cristo (soma dos ric 49 43 2479
Santo Cristo Amandad, Lajeado Grande, Santo Cristo, S¢ ' ’
Rosa, Comandai, Turbo e Buricd))
Piratinim Exutério do Rio Piratini no Rio Uruguai 16,98 8,49
Ibicui Exutério do Ridlbicui no Rio Uruguai 138,32 96,83
Quarai Soma dos arroios Sarandi Il e Garupa e sar 8,72 436

Sarandi e do Salso
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Bacia Descricio Vazao de Vazao
Hidrografica ¢ referéncia (m3/s) | outorgavel (m3/s)

Santa Maria Exutério do Rio Santa Maria no Rio Ibicui 23,04 11,52
Negro E):S;?J::,) do Rio Negro na fronteira Brasi 2.49 1,24

ljui Exutério do Rio ljui no Rio Uruguai 62,6 31,30
Véarzea Soma dos rios Guarita e da Véarzea 35,68 17,84
Butui-lcamaquéd | Soma do Arroio Butui e do Rio Icamaqua 27,86 13,93

Total 992,52 579,83

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).

2.2.3.2.2.2. Demandahidrica

As demandas hidricas superficiais refeimama necessidade de agua proveniente das
fontes de 4gua superficial, como rios, lagos, e reservatérios, para diversos fins, como o
abastecimento publico, a geracdo de energia hidrelétrica, a irrigacdo agricola, a

navegacao, a recreacdo, dentre outros.

A gestdo eficaz das demandas hidricas superficiais é fundamental para garantir a
disponibilidade adequada da agua e para mitigar potenciais impactos associados ao seu
uso intensivo. Os dados de demanda hidrica sédo importantes para a analise do balanco
hidrico.

Conforme a analise detalhada no Relatorio Anual sobre a Situacao dos Recursos Hidricos
no Estado do Rio Grande do Sul (2021), a demanda hidrica superficial total do estado é
estimada em 106,25 m3/s. Destaesencomo as bacias com maior demanda as Bacias
Hidrogréficas Ibicui, Baixo Jacui e Piratinim. Por outro lado, as bacias com menor
demanda incluem as do Litoral Médio, Negro, Lago Guaiba e MampitubQubldro

13 estado representadas as demandas hidricas em m3/s de cada Bacia Hidrogréfica.

Quadro 137 Demandas hidricas médias superficiais nas bacias hidrograficas do Estado.

Bacia Hidrografica Vazédo média (m3/s)

Gravatai 4.47
Sinos 4,85
Cai 3,88
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Bacia Hidrografica Vazdo média (m3/s)

TaquariAntas 5,16
Alta Jacui 7,87
VacacafVacacai Mirim 0,75
Baixo Jacui 9,54
Lago Guaiba 0,19
Pardo 0,57
Tramandai 0,98
Litoral Médio 3,06
Camaqua 5,28
Mirim S&o Gongalo 4.47
Mampituba 0,30
Apuélnhandava 3,96
Passo Fundo 0,52
Turvo-Santa Ros&anto Cristo 3,02
Piratinim 7,17
Ibicui 23,55
Quarai 0,85
Santa Maria 0,80
Negro 0,05
ljui 4,52
Varzea 4,05
Butui-lcamaqua 6,40
Total 106,25

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).
2.2.3.2.2.3. Balanco hidrico

Conforme apresentado no Relatério Anual sobre a Situacdo dos Recursos Hidricos no
Estado do Rio Grande do Sul (2021), o balahnigclrico de referéncia para a gestdo de
recursos hidricos superficiais no Estado do Rio Grande do Sul avalia a disponibilidade e

a demanda de 4gua apresentadas anteriormente.

O objetivo é verificar se 0s usos registrados, considerados no balanco hidrico superficial,

refletem a realidade de estresse hidrico nas bacias hidrograficas especiais ou regiées de
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conflito. Além disso, busese identificar areas do Estado com altas demandas hidricas

em comparacgdo com as vazdes outorgaveis.

O Quadro 14 apresenta o resultado do balanco hidrico realizado, considerando as
disponibilidades hidricas para os exultorios das unidades de andlise apresentadas, bem
como as demandas hidricas.

Quadro 147 Balanco hidrico nas Bacias Hidrograficas do Rio Grande do Sul.

Bacia e Demandas Comprometimento
. i Descricéo o 9 .
Hidrografica hidricas (m3/s) | da vazé&o outorgéavel

Total da Bacia Hidrogréfica do R@ravatai (Exutorio

Gravatal do Rio Gravatai no Lago Guaiba) 4,47
. Total da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos (Exut¢ 0
Sinos do Rio dos Sinos no Lago Guaiba) 4,85 35%
Total Bacia Hi afi Ri i (Exutorio |
Cai Qta d,a acia |dr09ra ica do Rio Cai (Exutério 3.88 37%
Rio Cai no Lago Guaiba)
Taquari Total da Bacia Hidrografica do Rio Taquamtas 516 29%%
Antas (Exutério do Rio Taquari no Rio Jacui) '
Alto Jacuf Tgtal da B,aua Hl.dr.ograflca do Alto Jacui (soma ¢ 7.86 13%
Rios Jacui e Jacuizinho)
Vacacai Total da BaciaHidrografica dos Rios Vacaca
Vacacai Vacacai Mirim (soma dos rios Vacacai e Vacac 0,75 5%
Mirim Mirim)
Baixo Jacui Total da Bacia Hidrografica do Baixo Jacui (Exuto 23,72 9%

do Rio Jacui no Lago Guaiba)

Total da Bacia Hidrogréfica do Lagauaiba (soma do!
Lago Guaiba| afluentes diretos ao Lago Guaiba, incluindo Grave 37,1 13%
Sinos, Cai e Jacui)
Total da Bacia Hidrogréafica do Rio Pardo (Exutoério

P . . i 57 13%
ardo Rio Pardo no Rio Jacui) 0.5 3%
Tramandaf Total.da Bamg Hldrogfaflca dq Ribramandai (some 0,01 0%
dos rios Maquiné e Trés Forquilhas)
~. | Total da Bacia Hidrografica do Rio Camaqua (some 0
Camaqua Rio Camaqua e Arroio Turucu e Velhaco) 4,26 11%
Mirim Séo Total da Bacia Hidrogréfica da Lagoa Mirim e do Ca
SédoGoncalo (soma dos Arroios Grande e Del Rei e 3,25 42%
Gongalo o
Piratini)
Mampituba | Exutério da UPG Forndacaré no Rio Mampituba 0,27 21%
Total da Bacia Hidrografica dos Rios Apu&@
Apuaé Inhandava (soma dos rios Dourado, do Silve 303 17%
Inhandava | Socorro, Cerquinha, dos Touros, Santana, Bern, ' 0
José, Inhandava e Apuaé)
Total da Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo (s¢
P F . ,52 9
asso Fundo da UPG Passo Fundo e UPG Douradinho) 0.5 4%
Turvo Santa | Total da Bacia Hidrografica dos Rios Turéio Santa 3 120
0

Rosad Rosad Santo Cristo (soma dos rios Amandad, Laje:
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Bacia Descricio Demandas Comprometimento
Hidrografica ¢ hidricas (m3/s) | da vazao outorgavel
Santa Rosa | Grande, Santo Cristo, Santa Rosa, Comandai, Tur

d Santo Burica))
Cristo

o Total da Bacia Hidrografica do Rio Piratinim (Exutor
Piratinim S . . 7,17
do Rio Piratini no Rio Uruguai)

Total da Bacia Hidrogrihca do Rio Ibicui (Exutorio

. , 0,
Ibicui Rio Ibicui no Rio Uruguai) 18,66 19%
. Total da Bacia Hidrografica do Rio Quarai (soma « 0
. . . %
Quaral arroios Sarandi Il e Garupa e sangas Sarandi e do S 0 0%
. Total da Bacia Hidrografica do Rio Santa Ma 0
SantaMaria (Exutério do Rio Santa Maria no Rio Ibicuf) 0.8 %
Total da Bacia Hidrogréfica do Rio Negro (Exutério 0
Negro Rio Negro na fronteira Brastruguai) 0.05 4%
ljui T(_)tal_ qa Baglaﬂldrogre_tflca do Rio ljui (Exutorio dc 4,52 14%
Rio ljui no Rio Uruguai)
Varzea Totallda Bamg H|drogre’1f|ca do Rio da Vérzea (so 4,03 23%
dos rios Guarita e da Véarzea)
Butui- Total da Bacia Hidrogréfica dos Rios Blitutamaqua
. . ; . ~ 5,75 41%
Icamaquéd | (soma d@Arroio Butui e o Rio Icamaqud)
Total 92,51 16%

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).
2.2.3.2.2.4. Qualidade dos mananciais

A Fundagdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS (FEPAM)
apresenta, em seu Relatdrio Técnico sobre a Qualidade da Agua Superficial nas Regides

Hidrograficas do RS, analises qualiquantitativas de amostras de agua coletadas em 2022.

A coleta da 4gua a ser analisada ocorre em 221 estacdes de monitoramento, pertencentes
a Rede de Monitoramento Basico do RS, com o objetivo de determinar as condicdes de

qualidade da agua superficial nos locais de elevado interesse socioambiental.

Nesta avaliacao, foram analisados os seguintes parametros:

1 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5d, 20°C, mg/l de O2);

9 Escherichia coli (NMP/100mL);

9 Fosforo Total (mg/l de P);

1 Nitrogénio Amoniacal (mg/l de NHXx);
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1 Oxigénio dissolvido (mg/l de O2).

Os resultados foram classificados de acordo com os limites propostos pela resolugéo n°
357/2005 do CONAMA.

2.2.3.2.2.4.1 Regiado Hidrografica do Guaiba

Foram obtidas 274 amostras da Regido Hidrografica do Rio Guaiba, nas quais foram
analisados os parametros mencionados anteriormente. A seguir € apresentado as classes
de enquadramento das amostras, bem como os valores de referéncia correspondentes aos

paranetros avaliados.

O Quadro 15 exibe as distribuicdes dos valomsanto ao Oxigénio Dissolvido (OD) na

Regido Hidrografica do Guaiba

Quadro 157 Distribuicdo dos valores de Oxigénio Dissolvido por Classe de Uso da Agua
no conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Guaiba.

Quantidade de Amostras Enguadramento Valor (mg/l)

224 >6
11 Classe 2 05
12 Classe 3 04
4 Pior que Classe 4 <2

Fonte: Elaboragédo propria (2024). FEPAM (2023).

Os valores encontrados nas analises quanto & Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
estdo apresentados Quadro 16. Vale ressaltar que, segund&BPAM, a DBO de 29

amostras nao foi determinada devido a problemas analiticos.

Quadro 167 Distribuicdo dos valores de Demanda Bioquimica de Oxigénio por Classe de

Uso da Agua no conjunto de amostras da Regido Hidrogréafica do Guaiba.

Quantidade de Amostras Valor (mg/l)

219 03
13 Classe 2 05
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Quantidade de Amostras Valor (mg/l)

8 Classe 3 010
Fonte: Elaboracéo propria (2024). FEPAM (2023).
Os valores encontrados nas analises quanto a existéncia de Escherichia coli estdo

apresentados nQuadro 17. Segundo a FEPAM, esta analise também apresentou

problemas analiticos em 17 amostras.

Quadro 177 Distribuicdo dos valores de Escherichia coli por Classe de Uso da Agua no

conjunto de amostras da Regido Hidrogréafica do Guaiba.

Quantidade de Amostras Enquadramento Valor (NMP/100mL)

104 0160
64 Classe 2 0800
54 Classe 3 03.200

Fonte: Elaboracao propria (2024). FEPAM (2023).

Os valores encontrados nas analises quanto aos valores de FoOsforo Total estédo
apresentados mQuadro 18. Segundo a FEPAM, 12 amostras nao obtiveram resultados
por problemas analiticos.

Quadro 187 Distribuicdo dos valores de Fosforo Total por Classe de Uso da Agua no
conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Guaiba.

Quantidade de Amostras Enguadramento Valor (mg/l P)

157 00, 1
54 Classe 3 00, 15
70 > 0,15

Fonte: Elaboragéo propria (2024). FEPAM (2023).

Os valores encontrados nas andlises quanto aos valores de Nitrogénio Amonical estao
apresentados nQuadro 19. Vale destacar que, segundo a FEPAM, 40% das amostras

ndo obtiveram resultados por problemas analiticos.
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Quadro 197 Distribuicdo dos valores de Nitrogénio Amoniacal por Classe de Uso da Agua
no conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Guaiba.

Quantidade de Amostras Valor (mg/l N)

Fonte: Elaboracao propria (2024). FEPARD23).

2.2.3.3. Seguranca hidrica

O conceito de seguranca hidrica é recente, sendo introduzido em meados de 2000 pela
Global Water Partnership (GWP, 2000) e o World Water Council (WWC, 2000). A
seguranca hidrica também j& foi definida como a disponibilidade de agua suficiente e de
qualidac a um preco acessivel para atender as necessidades de curto e longo prazo,
protegendo a saude e bestar das comunidades (WITTER, WHITEFORD, 1999).
Complementarmente, a definicdo da GWP (2000) acrescentou a importancia da protecao
do meio ambiente para $er a garantir do fornecimento de agua.

Atualmente, a definicio mais aceita é a do Programa para a Agua da Organiza¢éo das
Nacdes Unidas (UNWVATER, 2013) que define a seguranca hidrica como a capacidade
de garantir o acesso sustentavel a agua de qualidade adequada para sustestar bem
desavolvimento, proteger contra poluicdo e desastres hidricos, e preservar ecossistemas,
em um ambiente de paz e estabilidade politica. A definicdo recente destaca o aspecto
geopolitico, refletindo preocupacdes com conflitos pelo acesso a agua que causam
desbcamentos populacionais e conflitos intergovernamentais. Além disso, a seguranca
hidrica deve ser ancorada em valores sociais e de justica social, integrando a gestéo

democrética e participativa dos recursos hidricos (SAITO, 2018).

No Brasil, em 2019, tivemos o langamento pelo Ministério de Desenvolvimento Regional
(MDR) em conjunto com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA), de
um importante instrumento para a gestdo da seguranca hidrica, o Plano Nacional de
Segurancgadidrica (PNSH).
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O PNSH visa envolver vérias esferas do governo em esfor¢cos conjuntos, e o plano aborda
a seguranca hidrica em quatro dimensdes: humana, econbmica, ecossistémica e de

resiliéncia, combinadas no indice de Seguranca Hidrica (ISH).

De forma sucinta, as dimensdes humanas e econdmicas quantificam os déficits de
atendimento e os riscos, enquanto a ecossistémica e de resiliéncia identificam as &reas
criticas e as vulneraveis. E enquanto a dimensao social avalia a disponibilidade de agua

para abastecimento, a econdmica foca nos setores agropecuario e industrial.

Ademais, a dimensao ecossistémica usa indicadores de qualidade e quantidade de agua,

e a de resiliéncia analisa os estoques de agua em situacfes de seca.

O ISH representa graficamente as condi¢cdes de seguranca hidrica, ajudando a orientar
politicas publicas de infraestrutura e a gestéo de recursos hidricos, e tendo sido calculado

para os anos de 2017 e 2035.

As mudangas entre os cenarios de 2017 e 2035 consideraram duas variaveis: as
estimativas de demanda por agua, conforme o Manual de Usos Consuntivos da Agua no
Brasil, afetando o balanco hidrico e indicadores relacionados; e a estimativa da populacao
urbanainfluenciando apenas a Dimens&o Humana do indice de Seguranca Hidrica (ISH).
Com isso, a seguranca hidrica é integrada a diversas politicas publicas, incluindo o
desenvolvimento regional, a defesa civil, a agricultura, a energia, os transportes e o meio
ambiente (FIGUEIREDO, 2020).

Assi m, foi |l an-ado em 2021, o AAtl as Cgua:
Urbanoo e que atwualizou o Atlas de 2010 con
Hidrica (PNSH). Este documento visou caracterizar e diagnosticar os mananciais e 0s
sistemagle abastecimento das sedes municipais brasileiras, e além de identificar as suas
vulnerabilidades. Ele utiliza o indice de Seguranca Hidrica Urbane)SHue avalia a

eficiéncia na producéo e distribuicdo de agua, combinando indicadores de vulratabilid

dos mananciais, sistemas produtores, cobertura da rede de distribuicdo e gerenciamento

de perdas.
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Com isso, &igura 10mostra a distribuicdo do ISH pelos municipios do operados pela

CORSAN, onde pode se observar que a grande maioria dos municipios possd o ISH
avaliado entre AAltodo e fAM8xi moo, O que in
combinacdo de uma maior displilidade hidrica natural junto a uma baixa presséo na

demanda pelo abastecimento de agua.
O Quadro 20foca especificamente no municipio em estudo.

Quadro 207 indice de Seguranca Hidrica Urbano do municipio.

indice de Seguranca Hidrica Urbano

Esteio Média

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 107 indice de Seguranca Hidrica Urbano (ISHU) dos municipios atendidos pela CORSAN.
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Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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2.3. Aspectos bidticos

O territorio brasileiro é composto por($eis) biomas distintos: Amazénia, Caatinga,
Cerrado, Pantanal, Mata Atlantica e Pampa. Cada bioma possui diferentes tipos de
vegetacao e fauna, e a conservacgdo da vegetacao € crucial para a manutencao dos habitats,
servicos ambientais e recursos essemc@aiida humana. Além disso, a preservacdo dos
biomas depende de politicas publicas ambientais e de estratégias para a conservacao, o
seu uso sustentavel e a manutencdo dos servicos ambientais que eles fornecem a

populacao.

O estado do Rio Grande do Sul abriga 2 (dois) desses biomas, a Mata Atlantica e o Pampa.
A Figura 11 mostra a distribuicdo dos biomas no estado, destacando que o bioma Pampa
esta mais presente no sudeste e sudoeste, enquanto a Mata Atlantica é predominante no
nordeste e noroeste figgandense. Além disso, a regido central e metropolitana do estado
possuiambos os biomas distribuidos.

O Quadro 21 foca especificamente no municipio em estudo.

Quadro 217 Bioma do municipio.

Esteio Pampa 100%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 117 Distribuigcdo de biomas ao longalos municipios atendidos pela CORSAN.
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Fonte: Elaboragédo propria (2024).

29°09'00,000"S

31°48'00,000"S

49

corsan.com.br




ce
— CORSAN

2.4. Aspectos socioecondmicos
2.4.1. Aspectos sociais

Nesta secdo, ser@malisados os principais aspectos sociais do municipio, fundamentais
para o entendimento das necessidades e peculiaridades locais que influenciam
diretamente a gestdo dos servicos de saneamento. Entre os itens abordados;skestacam
as caracteristicas degraficas, que ajudam a compreender o crescimento populacional e
sua distribuicdo territorial, além dos indicadores socioecondémicos, como o Indice de

Desenvolvimento Humano Municipal, renda, educacao e saude.

Esses fatores, quando analisados em conjunto, permitem uma visdo abrangente das
condicOes de vida da populacédo, auxiliando na identificacdo de areas mais vulneraveis e
prioritarias para o investimento em infraestrutura e servigos de saneamento. Com isso,
buscase criar uma base sélida para o planejamento de solu¢cdes que promovam a

universalizacdo do saneamento de forma equitativa e sustentavel.
2.4.1.1. Demografia

A analise demografica de uma regido é um dos pilares fundamentais para o planejamento
de politicas publicas, especialmente no campo do saneamento basico. Indicadores como
a densidade populacional, estrutura etaria, taxas de natalidade e migracdo fornecem
subsidios importantes para a formulacdo de estratégias que visam atender as demandas
atuais e futuras da populacdo. Esses dados possibilitam uma visdo mais clara das
necessidades sociais e ajudam a definir prioridades de investimento em infraestrutura,

edu@cao, saude e, no caso deste estudo, saneamento.

No estado do Rio Grande do Sul, obsersmudancas demogréficas significativas nos
altimos anos. A reducao da taxa de natalidade, acompanhada do aumento da expectativa
de vida, reflete a transicdo demografica vivida pela regido, resultando em umagmwpulac
gradualmente mais envelhecida. Esse cenario, por sua vez, impde novos desafios ao
planejamento urbano e a prestacéo de servigos, incluindo o saneamento, a medida que a

demanda por infraestrutura de saude e-bstar aumenta.
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A migracdo, tanto interna quanto externa, também tem um impacto relevante na
distribuicdo e crescimento populacional, alterando as dinamicas regionais e exigindo uma

adaptacao constante das politicas publicas.

Nesse contexto, 0 Censo Demogréfico do IBGE emerge como uma ferramenta essencial
para coletar dados atualizados e precisos sobre a populacédo, oferecendo um retrato
detalhado das condi¢cBes socioecondémicas do pais, além de ser uma base indispensavel

para o @senvolvimento de planos de saneamento eficientes.

Na Figura 12, é possivel visualizar a tendencia da populagéo total do municipio em

estudo entre 1991 e 2022, com base nos dados disponibilizados pelo Censo do IBGE.
Figura 1271 Tendencia da populacao total do municipio (1992022).
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Fonte: Adaptado da Série Histérica do IBGE (2023).

2.4.1.2. indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) foi criado em 1990 e passou a ser publicado
anualmente a partir de 1993 pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento

(PNUD), 6rgao da ONU. Esse indice é utilizado para avaliar o desenvolvimento humano
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em diferentes paises, bem como oferece uma visado abrangente das condi¢des de vida,

saude, educacao e renda em areas urbanas especificas.

O IDH varia em uma escala que vai de 0 a 1, sendo que, quanto mais préximo de 1, maior

o nivel de desenvolvimento humano.

A escala de classificacao do IDH divide em 5 (cinco) categorias, conforme mostrado
naFigura 13. muito alto, alto, médio, baixo e muito baixo. Essas categorias facilitam a
andlise comparativa entre as nacgles, permitindo identificar desigualdades no

desenvolvimento humano em diferentes regides do mundo.

Figura 137 Escala do IDH.

0 0,455)0,500 0,555(0,600 065%% 0,700 0,795)0,600 1,000

Muito Baixo Baixo Médio Alto Muite Alo
Fonte: Atlas Socioeconémico do Rsyande do Sul (2020).

As dimensbes que compdem o IMHs&o as seguintes:

A Renda: Referese ao padréo de vida, medido pela Renda Nacional Bruta (RNB)
per capita, que indica o nivel econébmico médio de cada cidaddo em um pais;

A Saude/Longevidade:Avalia a expectativa de vida ao nascer, representando o
acesso da populacdo a condicdes de vida saudaveis e a longevidade;

A Educacao: Reflete o acesso ao conhecimento, considerando dois indicadores
principais: a média de anos de escolaridade entre a populacdo adulta e a

expectativa de anos de estudo para criangcas em idade de iniciar a vida escolar.

Essas 3 (trés) dimensdes fornecem uma viséo integrada do desenvolvimento humano,
indo além da simples analise econdmica, ao incorporar aspectos relacionados a qualidade

de vida e as oportunidades de acesso a servigos basicos.

No contexto do Rio Grande do Sul, o IDH desempenha um papel crucial na avaliagcado do

progresso socioecondmico e na identificacdo de disparidades entre 0s municipios.
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De acordo com o PNUD, o IDH do Rio Grande do Sul em 2021 foi de 0,771, colocando
o estado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto. A dimens&o que mais contribuiu
para esse valor foi a longevidade, com 0,797, seguida pela renda, com 0,767, e pela
educacaocom 0,750.

O IDH também é utilizado como referéncia para avaliar o desenvolvimento em niveis
mais locais, como cidades, estados e regides, por meio do indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM). O IDHM segue a mesma metodologia do IDH global,
adaptandese as specificidades municipais e regionais,

A Figura 14 apresenta a tendéncia do IDHM no municipio em estudo, com dados
referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010. Essa evolucao permite analisar o progresso do
desenvolvimento humano na localidade ao longo dessas trés décadas, destacando
possiveis melhorias ou retessos nas areas de renda, salde e educacao, que compdem o

indice.
Figura 147 Tendéncia histérica do IDHM no municipio.
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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O Quadro 22 apresenta os dados referentes IDHM no ano de 2010, distribuidos entre os
seus 3 (trés) componentes principais: renda, longevidade e educacao. Esses indicadores
proporcionam uma analise detalhada do desenvolvimento humano no municipio,
permitindo identifiar as areas em que houve maior progresso e aquelas que ainda

demandam melhorias.

Quadro 227 IDHM e seus componentes no municipio 2010.

IDHM 2010 | IDHM Renda 2010 | IDHM Longevidade 2010 | IDHM Educac¢éo 2010

Esteio 0,754 0,769 0,843 0,662

Fonte: Adaptado do IBGE (2023).

2.4.1.3. Renda

O indice de Gini mede a concentracdodistribuicdo de renda em uma populacéo,
variando de 0 a 1. Um valor de zero indica igualdade absoluta, onde todos possuem a
mesma renda, enquanto um valor de um indica extrema desigualdade, onde uma Unica
pessoa detém toda a riqueza. Na pratica, o indi€rd costuma comparar os 20% mais

pobres com os 20% mais ricos.

O Quadro 23apresenta a evolugao do Indice de Gini do rendimento domiciliar per capita,
a precos médios do ano para o Estado do Rio Grande do Sul. Gd¥sema reducéo de

2019 a 2023, indicando uma diminui¢do da desigualdade no estado.

Quadro 237 Evolugéo do indice de Gini do estado do Rio Grande do Sul

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Rio Grande do Sul | 0,467 | 0,473 | 0,481 | 0487 0482 | 0,476 @ 0,468 | 0,467 | 0,466

Fonte: Adaptado de IBGE (2024).

O Quadro 24 apresenta a tendéncia histérica do indice de Gini no municipio em estudo,
com dados referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010. Dessa forma, a analise desse
indicador permite acompanhar a evolucao da distribuicdo de renda no municipio ao longo

dos anos.
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Quadro 241 Tendéncia histérica do indice de Gini no municipio.

Esteio 0,4746 0,5003 0,4844

Fonte: IBGE/Censos Demograficos 1991, 2000 e 2010.

2.4.1.4. Salde

Em 2023, o Ministério da Saude registrou que o Rio Grande do Sul possui 153 municipios
sem prestacdo de atendimento médico privado. Neéssas, a populacdo depende
exclusivamente dos servigos da rede publica de saude. O estado, classificado como o
sétimo com o maior numero de estabelecimentos hospitalares, contava, em dezembro de
2023, com 332 desses estabelecimentos distribuidos por 22Z®danunicipios. Entre

esses hospitais, havia 21 especializados, 293 gerais e 18 de dia, conforme o Cadastro
Nacional de Estabelecimentos de Saude do DATASUS.

O panorama epidemioldgico relacionado ao saneamento basico revela uma forte ligacao
entre as condicdes de salde da populacio e a qualidade dos servicos de saneamento. Areas
com acesso inadequado a &gua potavel, sistemas sanitarios deficientes e gestédo
inadequada de residuos enfrentam desafios significativos em termos de saude publica,

incluindo doencas transmitidas pela agua e infeccfes gastrointestinais.

A Lista Morb. CID10, disponivel no DATASUS, oferece um detalhamento abrangente

sobre a morbidade hospitalar no SUS, categorizada por local de internagéo. Esta base de
dados é essencial para a andlise epidemioldgica e para o planejamento de intervencdes de
saude publica, permitindo identificar padr6es de doencas e sua distribuicdo geografica.
Utilizando essa fonte, coletamos informa-»e
saneamento (ambiental) i nadequado (DRSAI ) o,

(2015) da seguinte forma:

1 Doencas de transmissao fem@l:
o Diarreias;
o Febres entéricas;
0 Hepatite A;
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1 Doencas transmitidas por inseto vetor:

(0]

o O O O

(0]

Dengue;

Febre Amarela;
Leishmanioses;
Filarioselinfatica;
Malaria;

Doenca de Chagas;

1 Doencas transmitidas através do contato com a agua:

(0]

o

Esquistossomose;

Leptospirose;

1 Doencas relacionadas com a higiene

o

o

Doencas dos olhos;
Doencas de pele;

M Geohelmintos e teniases

o

Helmintiases;

o Teniases.

Para o periodo de abril de 2024, foram registradas 1.936 interna¢des no estado do Rio

Grande do Sul relacionadas a diferentes DRSBdse niimero abrange 176 municipios

do estado, dos quais 155 séo atendidos pela CORSAN.

A média de internac6es do municipio em estudo esta apreseni@dadro 25.

! Colera, Shiguelose, Amebiase, Diarreia e gastroenterite origem infecc presumivel, Outras doencas
infecciosas intestinais, Leptospirose icterohemorragica, Outras formas de leptospirose, Leptospirose ndo
especificada, Tracoma, Febre amarela, Dengue [derigassico], Outras hepatites virais, Malaria por
Plasmodium falciparum, Malaria por Plasmodium vivax, Malaria por Plasmodium malariae, Outras formas
maléria conf exames parasitolog, Malaria ndo especificada, Leishmaniose visceral, Leishmaniose cutanea,
Leishmaniose cutdnemucosa, Leishmaniose néo especificada, Esquistossomose, Equinococose,
Ancilostomiase, Outras helmintiases, Outras doencas infecciosas e parasitarias
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Quadro 257 Média de internag@o por DRSAI em abril de 2024.

Populacéo total(IBGE 2022) Percentual de internagdes

Esteio 76.137 0,029%

Fonte: Adaptado de IBGE (2023) e DATASUS (2024).

2.4.1.5. Educacao

Conforme informacdes disponibilizadas pelo IBGE 2023, a taxa de escolarizacdo de 6 a
14 anos no estado do Rio grandeSaib era de 99,5%, enquanto a taxa de analfabetismo
da populacéo de 15 anos era de 2,7%.

Com base no censo do IBGE de 2022, foi possivel identificar a média da taxa de

alfabetizacdo do municipio em estudo, conforme demonstraQoiadro 26.

Quadro 2671 Taxa de alfabetizacdo do municipid 2022.

Esteio 98,03

Fonte: Adaptado de IBGR022).

2.4.1.6. Uso e ocupacao do solo

A definicdo do uso e ocupacao do solo esta diretamente ligada as regulamentacdes que
governam a densidade populacional, as atividades permitidas, os mecanismos de controle

das construcdes e a subdivisao do solo.

Essexomponentes compdem o regime urbanistico, que visa garantir o desenvolvimento
urbano de forma equilibrada e sustentavel. Dentro desse contexto, uma das categorias

essenciais é a classificagcdo do territério em zonas urbanas e rurais (VAZ, 2006).

De acordo com o Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra conduzido pelo IBGE
(2020), no estado do Rio Grande do Sul, o solo apresenta 11 (onze) categorias distintas.
Segundo os dados, as classes predominantes nos municipios do estado séo, em ordem de

extensdo maior, a categoria de "Area Agricola", seguida pela categoria de "Vegetac&o
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Campestre"”, e entdo pela categoria de "Mosaico de Ocupacdes em Area Florestal",

conforme ilustrado nkigura 15.

O Quadro 27também oferece uma descricdo detalhada das categorias de uso e cobertura

do solo.

Quadro 277 Classificacdo uso e cobertura do solo.

Area artificial

Area Agricola

Pastagem com Manejo

Mosaico de Ocupagbes
em Area Florestal

Silvicultura

Vegetacao Florestal

Area Umida
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Areas onde predominam superficies antropicas-agdiwolas. Sdo aquel.
estruturadas por edificagbes e sistema viario, nas quais estdo inclui
metropoles, cidades, vilas, as aldeias indigenas e comunidades quilombole
ocupadas por complexos industriais e comerciais e edificacbes que podt
alguns casos, estar situadas em areasigeainas. Também pertencem a essa cl
as areas ondecorrem a exploracéo ou extracdo de substancias minerais, pa
de lavra ou garimpo.

Area caracterizada por lavouras temporarias,-pemanes e permanentes, irriga
ou ndo, sendo a terra utilizada para a producéo de alimiitas, combustiveis
outras matériaprimas. Segue os pardmetros adotados nas pesquisas agric
IBGE e inclui todas as areas cultivadas, inclusive as que estdo em pol
localizadas em terrenos alagaveis. Pode ser representada por zonas i
heterogéneas ou extensas areas de plantations. Inclui os tanques de aquict
Areas destinadas ao pastoreio do gado e outros animais, com vegetagao |
cultivada (braquiéria, azevém, etc) ou vegetagdo campestre (natural),
apresentando interferéncias antrépicas de alta intensidade. Estas interft
podem incluir o platio; a limpeza da terra (destocamento e despedram
eliminacdo de ervas daninhas de forma mecénica ou quimica (aplica(
herbicidas); gradagem; calagem; adubacdo; entre outras que descaracte
cobertura natural.

Area caracterizada por ocupacdo mista de area agricola, pastagem e/ou sil
associada ou ndo a remanescentes florestais, na qual ndo é possi\
individualizacdo de seus componentes. Inclui também areas com pertui
naturais e antropicas, nétcas ou ndo mecanicas, que dificultem a caracteriz
da éarea.

Area caracterizada por plantios florestais de espécies exéticas ou nativa
monoculturas. Segue os parametros adotados nas pesquisas de extragdo
silvicultura do IBGE.

Area ocupada por florestas. Considersenflorestais as formacdes arboreas
porte superior a 5 metros déura, incluindese ai as areas de Floresta Ombr¢
Densa, de Floresta Ombrofila Aberta, de Floresta Estacional, além da F
Ombréfila Mista. Inclui outras feicdes em razdo de seu porte superior a &
altura, como a Savana Florestada, CampirarBlorestada, Savaiizstépica
Florestada, os Manguezais e os Buritizais, conforme o Manual Técnico de
Terra (IBGE, 2013).

Area caracterizada por vegetacéo natural herbacea ou arbustiva (cobertura
ou mais), permanentemente ou periodicamente inundada por 4gua doce ou
Inclui os terrenos de charcos, pantanos, campos Umidos, estuarios, entre ¢
periodo de iondagdo deve ser de no minimo 2 meses por ano. Pode ¢
vegetacdo arbustiva ou arbérea, desde que estas ocupem area inferior a
total.
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Area caracterizada por formacbes campestres. EntEndgemo campestres
diferentes categorias de vegetacéo fisionomicamente bem diversas da flore
seja, aquelas que se caracterizam por um estrato predominantemente al
esparsamente distrilllo sobre um estrato graminlemhoso. Incluerse ness:
categoria as Savanas, Estepes, Savastpicas, Formacg8es Pioneiras e Refl
Vegetagdo Campestre | Ecolégicos. Encontraree disseminadas por diferentes regifes fitogeogra
compreendendo diferentes tipologias prist estepes planaltinas, cam
rupestres das serras costeiras e campos hidroarenosos litordneos (r
conforme o Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013). Essas areas
estar sujeitas a pastoreio e a outras interferéncias antropicas aénbamsidade
como as areas de pastagens ndo manejadas do Rio Grande do Sul e do Pe
Area caracterizada por ocupacédo mista de area agricola, pastagem e/ou sil
associada ou ndo a remanescentes campestres, na qual ndo é poss
individualizagcdo de seus componentes. Inclui também areas com pertur
naturais e antropicas, nétcas ou ndo mecanicas, que dificultem a caracteriz

Mosaico de Ocupacgbes
em Area Campestre

da area.
Il ncl ui todas as 88guas interiores,
l'ineares. Tamb®m engloba corpos d¢

Corpo d'agua Continental | reservatérios artificiais (represamentos artificiais de &goaastruidos par

irrigacdo, controle de enchentes, fornecimento de agua e geracdo de

elétrica). Nao inclui os tanques de aquicultura.

Inclui as &guas inseridas nas 12 milhas nauticas, conforme Lei n° 8.617, «

janeiro de 1993.

Esta categoria engloba locais sem vegetacdo, como os afloramentos rc

Area Descoberta penhascos, recifes e terrenos com processos de erosdo ativos. Também
praias e dunas, litorAneas e interiores, e acumulo de cascalho ao longo dos

Corpo d'agua Costeiro

Fonte: IBGE (2020).
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Figura 157 Distribuigcdo das classes de cobertura e uso do solo ao longo dos municipios atendidos pela CORSAN.
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Fonte: Elaboracao propria (2024).
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No que diz respeito ao municipio em estudoQuadro 28 apresenta uma analise

detalhada das categorias de uso e cobertura do solo em seu territério.

Quadro 287 Distribuicdo do uso e cobertura do solo do municipio.

Uso e cobertura do solo Cobertura territorial

Area Artificial 51,4%
Area Agricola 26,4%
Esteio -
Mosaico de Ocupagfes em Area Florestal 9,5%
Mosaico de Ocupagbes em Area Campestre 12,7%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

2.4.2. Aspectosecondmicos

A consideracdo dos aspectos econdmicos € essencial para garantir que as propostas e
estratégias sejam viaveis e sustentaveis. A dimensdo econémica influencia diretamente a
capacidade de implementacdo e a eficacia dos sistemas de saneamento, impactando a

gualidade de vida da populacéo e a integridade ambiental.

2.4.2.1. Atividades e vocacbes econdmicas

A analise da atividade e vocacdo econdmica é crucial para entender o desenvolvimento
regional e orientar politicas publicas eficazes. Este tOpico aborda a distribuicdo e a

concentragdo das principais atividades econémicas no Rio Grande do Sul, destaicando o
setores de maior relevancia para a economia estadual, como agropecuaria, industria e
servicos. Além disso, examina a vocacdao econdmica dos municipios, evidenciando as

areas de especializacao e potencial de crescimento econémico.

De acordo com a Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestdo do Governo do Rio
Grande do Sul os 3 (trés) principais setores econdmicos responsaveis pela producéo de

bens e servigo sdo: Agropecuéria, Industria e Servicos.

Para 0 ano de 2023 o setor da agropecuaria foi 0 que mais cresceu, seguido pelo setor de

servigos. AFigura 16 apresenta as taxas de crescimento acumuladas no ano do PIB, dos
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impostos e do Valor Adicionado Bruto (VAB), total e por atividades, do Rio Grande do
Sul e do Brasi® 2023/2022

Figura 167 Taxas de crescimento acumuladais2023/2022.

(%)
200 -
16,3

) 151
= RS m Brasil

100 1

0,0 -

-100 -

PIB Impostos VAB Agropecuaria Industria Servigos

Fonte: SPGERS/DEE (2023).

O Quadro 29 apresenta o0 VAB para o municipio em estudo, abrangendo os setores de
Agropecuaria, Industria e Servicos, excluindo Administracdo, Defesa, Educa¢éo, Saude

Publicas e Seguridade Social.

Quadro 2971 VAB dos setores do municipia 2021.

VAB da Agropecuéria, VAB da Industria, VAB dos Servi¢os,
Municipio a pregos correntes a pregos correntes a pregos correntes
(R$ 1.000) (R$ 1.000) (R$ 1.000)

Esteio 3.288,08 858.325,82 1.719.596,31

Fonte: Adaptado de IBGE (202358GGRS/DEE (2023).

2.4.2.2. Caracterizagdo do mercado de trabalho

De acordo com dados do Atlas de Desenvolvimento Humano de 2010, a maioria da
populacdo ocupada esta no setor de servigos, seguido pelos setores de agropecuaria e
industria de transformacao. Edgura 17 ilustra o percentual da populagdo ocupada do
municipio em estudo em cada setor para o0 ano de 2010.
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Figura 171 Percentual de ocupag&do no municipio 2010.

50

425
45
40
35
30
25 256
20 1p6
15
10 69 6
5
04 9 05 4 09 6
0 — — |

Setor Setor exttmnatiswoi Sedei - osSet or &etor cE&Em®oci de
agropecu8mineraltransforinmdwwotri@idsstdeu- «o
utilidade p%blica

BEsteio
Fonte: Adaptado de Atlas de Desenvolvimento Humano (2010).

2.4.2.3. Panorama fiscal

Segundo a Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestao (SPGG) do Rio Grande do
Sul, o PIB per capita do estado em 2023 foi de R$ 55.454, 0 que representa um aumento

de 10,5% em relacédo ao PIB per capita do Brasil.

O Departamento de Economia e Estatistica (DEE) da SPGG elabora o relatério do PIB,
com uma defasagem de dois anos devido a disponibilidade de dados do IBGE. Em 2021,
o PIB do Rio Grande do Sul cresceu 9,3% ap0s uma retragédo de 7,3% em 2020. O VAB
aumentol,5%, e os impostos, 7,7%. Esse foi 0 maior crescimento entre as 27 unidades
da Federacao, impulsionado pela expanséo da agropecuaria (53,0%), da industria (8,1%)
e dos servicos (4,4%). Em 2021, o PIB per capita do estado cresceu 8,9%, atingindo R$
50.69351, 20% acima da média nacional, posicionando o Estado na sexta posicdo

nacionalmente.

O PIB municipal e goer capitado municipio em estudo estd sendo apresentado no
Quadro 30.
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Quadro 3071 PIB municipal e per capitado municipioi 2021.

Municipio PIB municipal a pre¢os correntes PIB per capita a precos correntes
P (R$ 1.000) (R$ 1,00)
Esteio 3.749.877,54 44.988,45

Fonte: Adaptado de IBGE (2023) e SP&®S/DEE (2023).
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3. DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

De acordo com a Ldrederaln® 11.445/2007, o abastecimento de agua potavel e o
esgotamento sanitario constituem pilares fundamentais para garantir a satde publica, o
bemestar das comunidades e o desenvolvimento econdmico e social. O abastecimento
de agua potavel envolve um conjunde atividades, infraestruturas e instalacoes
necessarias para captar, tratar e distribuir agua de qualidade a populacédo, abrangendo

desde a captacdo até as ligagfes prediais e os instrumentos de medicao.

No Brasil, os sistemas de abastecimento de agua podem ser classificados como isolados,
guando atendem a um Unico manancial e localidades especificas, ou integrados, quando

abastecem simultaneamente multiplos municipios utilizando um ou mais mananciais.

A eficiéncia desses sistemas € essencial para prevenir doencas de veiculacdo hidrica e
promover a melhoria da qualidade de vida, reduzindo desigualdades regionais. Da mesma
forma, o sistema de esgotamento sanitario desempenha um papel crucial na pramocéao d
saude publica e na preservacdo ambiental, ao assegurar o afastamento, transporte,
tratamento e destinacdo final dos esgotos gerados pela populacdo. A implementacéo
adequada contribui diretamente para a prevencao de doencas e a protecao dos recursos

natumis, mitigando os impactos negativos decorrentes do descarte inadequado de esgotos.

Neste contexto, este capitulo apresentara um diagnéstico da infraestrutura existente,

analisando o sistema de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario do municipio.
3.1. Abastecimento & agua

A cidade de Esteio, pertence ao Sistema Integrado Canoas, Esteio e Sapucaia do Sul
SICES. Conta com 23.471 ligacoes e 37.473 economias (CCG GERENOBX2024).

A Estacdo de Tratamento de Agua EsteitT A-Esteio, abastece na totalidade Esteio e
Sapucaia do Sul e pode abastecer parcialmente Canoas se necessario for, com producao

média aproximada de 1.866.240 m3/més.
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O Sistema de Abastecimento de Agua é compreendido da seguinte forma: quatro estaces

de bombeamentos de agua (duas EBATS, duas EBABS), e 6 reservatorios.
3.1.1. Captacao superficiale subterranea

Em Esteio, a 4gua bruta é captada no canal de aproximacgéo da Petrobrés, localizado no
Rio dos Sinos. A aducdo de agua bruta é composta por duas partes: uma galeria de
concreto subterranea e outro sistema de tubulacdes. A galeria conduz a agua por
gravidade até o patio da ETA Esteio, onde a agua € elevada para o salto hidraulico do

tratamento. Ja as tubulac¢des utilizam um sistema de trés bombas, que recalca a agua
através de duas tubulacdes distintas: a primeira injeta agua para a galeria subterranea,
aumemando a vazao conduzida por ela; e a segunda tubulacdo segue diretamente para a

ETA, desaguando, também, no salto hidraulico.

A aducédo de 4gua bruta é composta por uma adutora em ferro fundido DN 500 mm, e

canal em concreto por gravidade, DN 1000 mm.
O manancial Rio dos Sino possui as seguintes caracteristicas:

A Nivel critico minimo do manancial: 2,00 m;

A Nivel critico maximo do manancial: 6,00 m.

A operacdo da EBABSA, junto ao Rio do Sinos tem acionamento determinado
conforme a necessidade da ETA, um dos grummgo-bombasé utilizado para
complementar o volume de agua bruta no canal por gravidade, porém por um sistema de
manobras, pode ser contingenciado para a adutora. Os operadores da ETA determinam a

necessidade de vazao de agua bruta conforme a necessidade de producao.

O canal por gravidade de agua bruta é responsavel por aproximadamente 70 % da vazéo
a ser tratada. A chegada do canal na ETA € no poco da¥BBABe recalca a agua para
Calha Parshall.
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O sistema ainda possui uma captacdo subterranea através do poco Capatazia, que €
utilizado como suporte na recuperacdo do reservatério R13, em ocorréncias de

desabastecimentos.
Os dados dos sistemas de captagcdo encoiseatescritos a seguir.

Quadro 317 Pocos do SAA.

Vazéao (m3/h) Localizacéo/ Coordenadas

Capatazia 8 Av. Padre Claret,1371 29°50'58"S 51°09'39"W
Fonte: Elaboragéo propria (2024).

Quadro 327 EBAB da captacéo.

_ Vazao (m3/h) Localizagéo/ Coordenadas

EBAB 08A Submersivel Monteiro Lobato, 80% 29°50'23"S; 51°11'12"W
EBAB 08 188 Centrifuga Vertical Rua Carmem Miranda, 50629°50'32"S; 51°10'47"W

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
3.1.2. Estacaode tratamento de agua

A Estacdo de Tratamento de Agua Esteio é do tipo convencional, possui dois blocos
hidraulicos rebatidos. Ambos os blocos contém um floculador hidraulico de chicanas
cada. A ETA possui dois decantadores convencionais, cada um pertencente a um bloco.
Um dos deantadores teve seu trecho final transformado em altas taxas. A ETA possui
sete filtros rapidos. No Parque estéo trés reservatorios de concreto arril@d® R e

R-12, totalizando volume de reservacdo em 3.250 m3. Ainda existem trés estacdes de
bombeameto de agua tratada, EBAT9, EBAT10 e EBAT10A.

Junto a ETA h& o laboratério fisicuimico e microbioldgico onde séo realizadas
analises da agua bruta, do processo, tratada na saida da ETA e na rede de distribuicdo. A
agua distribuida deve atender ao Anexo XX da Portaria de Consolidagdo N° 05/2017, de
03 de outubro de 2017, do Ministério da Saude, alterado pela PORTARIA GM/MS N°
888, de 4 de maio de 2021.
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A ETA fica localizada Rua Carmem Miranda 506Novo Esteio 29°50'29.71"S
51°10'46.53"0.

3.1.3. Reservagao

O sistema de reservagdo € composto por 6 reservatorios, o R10 esté localizado junto a
ETA (29°50'32"S 51°10'47"W), € através dele que a EBAT 09 realiza o bombeamento

para os demais reservatérios do SAA.
A seguir sdo apresentados os reservatorios:

Quadro 337 Reservatorios do SAA.

Capacidade (m3) Localizacéo / Coordenadas

R10- Enterrado 2.500 ETA- Rua Carmem Miranda,5061 29°50'32"S; 51°10'47"W
R13- Semienterrado 3.000 Av. Padre Claret, 13711 29°50'58"S; 51°09'39"W

R14- Elevado 250 Rua Amapa, 307 29°50'56"S; 51°09'07"W

R28- Elevado 500 Estrada Passo do Nazario, 18249°51'29"S; 51°07'45"W

R29- Elevado 100 Avenida Luiz Pasteur, 769529°51'43"S; 51°06'56"W

R36- Elevado 200 Avenida Luiz Pasteur, 787529°51'47"S; 51°06'50"W

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
3.1.4. Estacdes ddbombeamento de agudratada

A EBAT-09 é responsavel pelo abastecimento de Esteio e parte de Canoas. Com 0 po¢o
de succéo no R10.

Esteio e Canoas sabastecidas através de uma zona de pressao, Esteio é abastecida na

totalidade e Canoas é abastecida nos bairros Matias Velho e Sao Luis.

Através da EBAT09 Esteio é abastecida pela adutora do R13. Abastecimento em marcha

e com destino ao reservatorio R13.
Estacdo de Bombeamento de Agua TratadaBRBAT-117 Abastecimento de Esteio.

Localizacao: Av. Padre Claret, 1371.
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A EBAT-11 é responsavel pelo abastecimento dos DMCs E3, E4, E5,7B8%6 do

municipio de Esteio. A aducao € no poco de sucedd.R

Existe uma interligacdo entre as EBAT 09 e EBAT 10 que tem como resultado a
possibilidade de aumento do volume disponibilizado para o0 SAA Sapucaia do Sul a fim

de atender a demanda no verao.

Quadro 347 EBATs do SAA.

- Vazao (m?/h) Localizacéo/ Coordenadas

EBAT 09 Centrifuga Horizontal | Rua Carmem Miranda, 50629°50'32"S; 51°10'47"W
EBAT 11 170 Centrifuga Horizontal Av. Padre Claret, 13711 29°50'58"S; 51°09'39"W

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
3.1.5. Rede dedistribuicdo de agua

A rede de distribuicéo de agua, tem em torno de 228,3 quildmetros de extegeadro

a seguir apresenta as especificacdes das redes.

Quadro 351 Detalhamento das redes do SAA.

Esteio Fibrocimento 2.840,27
Esteio Fibrocimento 350 143,25
Esteio Fibrocimento 300 803,24
Esteio Fibrocimento 250 4.507,83
Esteio Fibrocimento 200 5.758,46
Esteio Fibrocimento 150 2.965,19
Esteio Fibrocimento 125 3.465,26
Esteio Fibrocimento 100 6.797,95
Esteio Fibrocimento 75 4.880,59
Esteio Fibrocimento 60 48.412,41
Esteio Fibrocimento 25 35,29
Esteio Ferro Fundido 250 1.954,1
Esteio FOFO 500 1.819,11
Esteio FOFO 450 2.314,89
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Esteio FOFO 1.853,93
Esteio FOFO 200 250,40
Esteio FOFO 150 686,68
Esteio FOFOD 400 1.309,1
Esteio PEAD 110 1.548,98
Esteio PEAD 90 2.010,19
Esteio PVC 160 800,39
Esteio PVC 100 6.300,60
Esteio PVC 85 1.654,84
Esteio PVC 75 17.128,26
Esteio PVC 50 100.903,9
Esteio PVC 40 1.076,39
Esteio PVC 32 3.852,66
Esteio PVC DEFOFO 450 42,1
Esteio PVC DEFOFO 300 122,32
Esteio PVC DEFOFO 250 10,43
Esteio PVC DEFOFO 200 516
Esteio PVC DEFOFO 150 1.480,14
Total Esteio 228.245,15

Fonte:Elaboracao propria (2024).
3.1.6. Fluxograma esquematico do sistema

Na figura a seguir, € possivel verificar o fluxograma do SAA.
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Figura 1871 Fluxograma do SAA.
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Fonte: Elaboracao propria (2024).
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3.1.7. Identificacdo dos pontos vulneraveis
Os pontos vulneraveis encontra® descritos a seguir.

Manancial superficial/subterraneo;
Ponto de captacdo de 4gua bruta junto ao manancial;
Estacdes dbombeamento de agua bruta e agua tratada (EBAB e EBAT));

Estacdo de tratamento de agua;

> > > > >

Rede de distribuicdo de agupontos criticos de abastecimento

Os pontos encontraise apresentados na figura a seguir.
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Figura 207 Pontos vulneraveis do SAA EBABs.
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Figura 217 Pontos vulneraveis do SAA Reservatorios.
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Fonte: Google Earth (2024).
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Figura 221 Pontos vulneraveis do SAA Reservatorios da ETA.
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Fonte: Google Earth (2024).
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Fonte: Google Earth (2024).
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3.1.8. Identificacdo das areas com maior demanda

As areas com maior demanda de consumo de agua no municipio estdo indicadas no

quadro enafigura a seguir:

Quadro 367 Areas com maior demanda de consumo.

Zona /bairro Economias ‘

Centro 7.244

Santo Inacio 3.235

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

Figura 241 Area com maior demandai Bairro: Centro .
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Fonte: Google Earth (2024).
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3.2. Esgotamenb sanitario
3.2.1. SES EsteieSapucaia
3.2.1.1. Rede coletora e estacbes de bombeamento de esgoto

O quadro a seguir apresenta um resumoinfiermacdes acerca das Estacbes de
Bombeamento de Esgoto (EBEs) que compdem o SES spiccaia do Sul. As
unidades EBE 7, EBE 7.1 e EBE 1 encontssvem funcionamento no sistema, ja a EBE
1.1, EBE 2 e EBE 3 estdo em implantacao.
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Quadro 377 Resumo de informagdes acerca das EBEs do Sistema de Esgotamento

Sanitario EsteioSapucaia do Sul.

Unidade Municipio
EBE 7 -29,84799 -51,184014 Esteio 34

EBE 7.1 -29,844263 -51,181296 Esteio 15
EBE 1 -29,857756 -51,177429 Esteio 50

EBE 1.1 -29,863519 -51,137872 Esteio Em implantacéo
EBE 2 -29,851808 -51,178195 Esteio Em implantacéo
EBE 3 -29,81979 -51,144598 Sapucaia Em implantacéo

Fonte: Elaboragédpropria (2024).

A figura a seguir ilustra a espacializac@o destas elevatorias no sistema.

Figura 261 Espacializacdo da localizacdo das EBEs no SES Est&apucaia do Sul.
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Fonte: Elaboracéo propria (2024).
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3.2.1.2. Estacéao de tratamento de esgoto

O quadro a seguir apresenta um resumo de informacgfes acerca da Estacdo de Tratamento
de Esgoto (ETE) que compde o SES Es8apucaia do Sul. A estacdo esta alocada no
municipio de Esteio, na regido metropolitana de Porto Alegre, estado do Rio Grande do
Su. A medida de porte do empreendimento € de 34.560,0 m3/dia de vazao afluente, e a
vazao licenciada de 21.600,0 m3/dia (FEPAM, 2024).

Quadro 387 Resumo de informacdes acerca da ETE do Sistema de Esgotamento Sanitério

Esteio- Sapucaia do Sul.

Unidade Coordenadas —— Vazio de e
pje ) | tesnciada 19
400 250

-29,84047 -51,182163 Esteio

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
A ETE EsteieSapucaia do Sul compreende 0s seguintes componentes:

A 1 (uma) unidade de tratamento preliminar, comum para os 3 (trés) reatores, com
medicdo devazéo, e 2 (dois) conjuntos de gradeamento e desarenador (um em
operacao e outro reserva);

reatores de lodos ativados por batelada, SBR 1/2/3, com sopradores de ar;

1 (uma) lagoa de amortecimento de vazao;

2 (dois) decantadores terciarios, cada um com 2 (dois) floculadores;

1 (um) tanque de contato e desinfeccao por hipoclorito;

D> > > D>

1 (uma) unidade de preparacdo e dosagem de produtos quimicos (sulfato de

aluminio e hipoclorito de sédio);

>\

1 (uma) lagoa de lodo e de recebimento de lixiviado;

1 (um)adensador de lodo;

\ >\

A 1 (uma) centrifuga para desidratacao do lodo da ETA, do lodo biologico dos SBRs
e lodo quimico do tratamento terciario;
A 1 (um) laboratério simplificado.
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3.2.1.3. Emissario e ponto de lancamento

O emissario de efluente tradado segue desde a saida da ETESEptgiaia (camara de
contato/desinfeccdo), paralelo a Rodovia do Parquedd R no sentido nortsul, até o

ponto de langcamento no Rio dos Sinos.

O quadro a seguir apresenta um resumo de informacdes acerca do ponto de lancamento

do efluente tratado do SES Est&apucaia do Sul.

Quadro 397 Resumo de informacdes acerca do ponto de langcamento do Sistema de

Esgotamento Sanitario EsteieSapucaia do Sul.

Unidade Cor pto ? Municipio Vazao (I/s)
Latitude Longitude B

-29,84150580 | -51,19455350 | Rio dos Sinos Esteio 400 I/s

Ponto de
Lancamento

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
A figura a seguir ilustra a posi¢cado do emisséario desde a ETE até o Rio dos Sinos.

Figura 271 Espacializacédo da localizagédo da ETE e do ponto de lancamento do emisséario
no SES EsteieSapucaia do Sul.

A Legenda <
T 400 m e X
N 2 Estagéo de de esgolo (ETE) Esteio-Sapucaia do Sul
Estagdo de de esgolo (ETE) Esteio-Sapucai
Ponto de lancamento do efluente tratado (Rio dos Sinos)

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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3.2.1.4. Fluxogramas

Este item apresenta um fluxograma representativo do sistessgd@amento sanitario

EsteieSapucaia do Sul e um esquema ilustrativo da ETE.
3.2.1.4.1. Fluxograma do sistema de esgotamento sanitario

A figura a seguir apresenta de forma resumida e ilustrativa o funcionamento do Sistema

de Esgotamento Sanitario Est8apucaia do Sul.

Figura 281 Fluxograma representativo dos componentes do SES Est&apucaia do Sul.

REDE EMISSARIO RIO

EBES ETE
COLETORA TRATADO DOS SINOS

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
3.2.1.4.2.  Fluxograma da estacao de tratamento de esgoto

A figura a seguir apresenta de forma resumida e ilustrativa o funcionamento da Estacao

de Tratamento de Esgotos, um dos componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario

EsteieSapucaia do Sul.
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Figura 291 Fluxograma da ETE componente do SES EsteiSapucaia do Sul.
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Fonte: Elaboracéo propria (2024).
3.2.1.5. Identificacdo dos pontos criticos

Os pontos criticos de controle do sistema de esgotamento sanitario sdo as unidades

consideradas vitais para o funcionamento do sistema de tratamento. Sao elas:

>~

Rede coletora;

>\

Elevatérias;

>\

Adutora de esgoto bruto;

>~

Reatores;

>~

Sopradores de ar;

>\

Sistema de desidratacao de lodo;

>\

Sistema de armazenagem, preparacao e dosagem de produtos quimicos;

>\

Emissario de esgoto tratado.
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4. OBJETIVOS E METAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

A universalizacdo dos servicos saneamento basico € um compromisso fundamental
para promover a saude publica, a dignidade humana e a sustentabilidade ambiental. No
contexto do Plano, estabelecer objetivos claros e metas mensuraveis é essencial para
orientar as acfes e investimentos ne@ess a expansdo e melhoria dos servicos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Este capitulo apresenta os objetivos estratégicos e as metas especificas que norteardo as
politicas publicas e as iniciativas regionais de saneamento bésico. Os objetivos definidos
visam atender as diretrizes nacionais de saneamento, garantindo a equaEzEkso aos
servicos e promovendo a eficiéncia operacional dos sistemas. As metas, por sua vez, sdo
delineadas com base em diagndsticos detalhados das condi¢des atuais, considerando as
particularidades de cada municipio e as demandas da populacgéo.

Ao longo deste capitulo, serdo apresentados os indicadores de desempenho e 0s prazos
para o alcance das metas, bem como as estratégias para superar os desafios e obstaculos

gue possam surgir.
4.1. Projecao populacional

As projecdes populacionais desempenham um papel fundamental no planejamento
abrangente de politicas publicas voltadas para o-éstan social, desenvolvimento
econdmico e, especificamente, para a execucao eficaz de projetos de saneamento basico.
No contexb desses projetos, a projecdo populacional emerge como uma ferramenta
indispensavel, fornecendo insights cruciais para o dimensionamento adequado das

infraestruturas necessarias, além de servir como base para o célculo das demandas futuras.

A confiabilidade dessas projecdes € um elemento central em estudos dessa natureza. Para
alcancar esse nivel de confianga, € imperativo realizar uma andlise abrangente e
interdisciplinar dos cenarios passado, presente e futuro da populacdo em questdo. Isso

nao apenas demanda uma compreensdo profunda das variaveis que interagem com a
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populacdo ao longo do tempo, mas também exige uma perfeita adequacédo dos métodos

empregados no calculo das projecdes aos dados disponiveis.

A complexidade inerente a elaboracéo dessas projecdes é evidente, especialmente devido
a necessidade de uma andlise cuidadosa das variaveis que interagem com a populacdo em
um determinado espaco geografico ao longo do tempo projetado. Dado que as projecdes

se relacionam com o futuro, € crucial considerar a incerteza, mesmo quando ha

informacdes historicas detalhadas e confiaveis disponiveis sobre a populacdo em estudo.

O levantamento dos dados essenciais para a realizagdo deste estudo populacional foi
conduzido por meio das principais fontes de informacdes neste campo, com destaque para
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Essa abordagem assegura uma
base sdlida e atualizada para a projecao, incorporando dados confiaveis que sdo essenciais

para a precisao e utilidade do planejamento futuro.

4.1.1. Método utilizado para projecdes populacionais

O IBGE tem a responsabilidade de publicar, até 31 de agosto de cada ano, as estimativas
populacionais para estados e municipios. Essas estimativas esétoedga importancia,

pois servem de base para a distribuicdo do Fundo de Participacdo dos Estados e Distrito
Federal (FPE) e do Fundo de Participacdo dos Municipios (FPM), mecanismos
fundamentais na politica fiscal brasileira, que redistribuem receitaganias para

promover o equilibrio socioecondmico entre as diferentes regiées do pais

As estimativas populacionais sdo calculadas utilizando o método matematico AiBi, um
modelo que se baseia na andlise de tendéncias de crescimento populacional de um
determinado municipio entre dois censos demogréaficos consecutivos. Este método
também leva m consideracdo a tendéncia de crescimento de uma é&rea geografica
hierarquicamente superior, como o estado ou a Unidade da Federacdo (UF) em que o
municipio estd inserido. As UFs sado projetadas pelo método das componentes

demograficas, que inclui varidveiesmo natalidade, mortalidade e migracao.
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Segundo a nota metodoldgica n. 01 do IBGE, a populacéo estimada de uma Unidade da
Federacdo em um dado momeat@presentada cond 6 . Essa populacdo é dividida
eme areas menores, geralmente municipios, onde a populacdo de ca@soderapad

é denotada par @ .

A soma das populacdes dessas areas menores deve igualar a populagéo total da Unidade

da Federacao:

0" ®DNQ plglosss

O método AiBi parte da hipétese de que a populacéo de uma area@enom tempo
0 pode ser expressa como uma funcao linear da populacao da area maior (a Unidade da
Federac&o), ajustada por dois coeficient€® @ ‘@ equacéo para a populacéo projetada

0 '@ de uma are&¥ dada por:

Onde:

A d'@ o coeficiente de proporcionalidade do incremento da populagéo da area menor

‘(em relacdo ao incremento da populacao da area maior;

A b'Qé o coeficiente linear de correcdo, que ajusta as diferencas especificas de

crescimento entre as areas menores e a area maior.

Os coeficientes'@ bao determinados a partir de dados coletados entre os dois Gltimos
censos demograficos. Para definir esses coeficientes, o método utiliza as populacbes
registradas nos censos nos tempos t0 e t1. A partir da resolucdo de um sistema de equacgdes

baseado nogalores populacionais dos censos, obg&am

0 @p 7 0 "G

(I)"Q#
O & Z 0O or
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O principio subjacente ao método AiBi € que as populacdes dos dominios menores, como
0S municipios, constituem uma funcao linear da populacdo do dominio maior, como o
estado ou a Unidade da Federacdo. No entanto, uma das desvantagens do método € a
possibildade de gerar estimativas de populacéo negativa para algumas areas. Isso pode
ocorrer em regides onde o coeficiedié@ssume um valor extremamente baixo ou
negativo, indicando uma tendéncia de declinio populacional em relagdo ao crescimento

da area mair.

Para mitigar esse problema, alternativas metodoldgicas podem ser empregadas. Uma
solucéo proposta por Frias (1987) envolve a separagao das areas com taxas de crescimento
positivas e negativas, permitindo um ajuste mais preciso das estimativas. Outra
abord@em € o uso de corre¢cdes manuais para evitar populacdes negativas, garantindo a

consisténcia e a plausibilidade das projecoes.

4.1.2. Objetivos, metas e indicadores

O Plano visa criar um quadro coerente de acdes e investimentos que, ao longo do tempo,
conduzam a universalizacdo dos servicos de saneamento, melhorando a saude e a
qualidade de vida daopulacdo e assegurando a sustentabilidade ambiental e econémica

das operacoes.

Desta forma foram definidos os seguintes objetivos especificos, para os sistemas de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario:

A Melhoria e expans&o do abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario, a fim de
garantir a universalizacdo ao acesso a agua potavel e cobertura do esgotamento
sanitario;

A Garantir o acesso de qualidade aos servicos de abastecimento de agua.

Para atingir os objetivos estabelecidos,-tenas seguintes metas:
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A Universalizag&o: alcancar a meta de 99% de cobertura de agua e 90% de cobertura
de esgoto, até 2033, conforme a Lei Federal n°® 14.026/20, mantendo esta cobertura
até 2062.

Para garantir o acompanhamento eficaz das metas estabelecidas no Plano, é fundamental
a utilizacdo de indicadores de desempenho. Esses indicadores proporcionardo uma
avaliacdo continua e objetiva do progresso em direcéo aos objetivos definidos, permitindo

ajustes necessarios ao longo do processo.

Por meio da medicao sistematica da cobertura dos sistemas, sera possivel monitorar a
eficiéncia e a eficacia das acbes implementadas. E relevante destacar que os indicadores
apresentados estdo em conformidade com aqueles previstos nos contratos deoconcessa

de servico publico assinados por cada municipio.
A seguir, serdo apresentados os principais indicadores a serem acompanhados.
4.1.2.1. Metodologia do célculo

A metodologia de c8lculo das metas de unive
8gua e esgotamento sanit8rio ® fundament al
efici°ncia sejam alcan-ados de maneira pr e
prop-sito detal har o0os <crit®rios e procedim
uni versaliza- «o, assegurando que todas as

devidamente atendi das.

A abordagem considera as caracter2sticas es
de i m-veis | ocalizados em 8reas irregul ares
em conta tanto as economias fact2veis qua
tratamento de esgoto sanit8r-se@.r omMdbvarv ®sa d
transpar°®°ncia e a efic8cia no planejamento

uni ver sali za-«0o dos servi-os de saneamento

A metodologia leva em consideracao, portanto, 0os seguintes topicos:
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A Area de prestacéo dos servigos;

A A exclusdo dos imoveis localizados em areas irregulares e imoveis localizados em
areas cuja densidade seja abaixo de 1 (uma) ligacdo para cada 20m (vinte metros)
de rede;

A Economias factiveis sdo as unidades consumidoras ou domicilios com
disponibilidade para serem conectados as redes publicas de abastecimento de agua
e esgotamento sanitario.

A Solugdes individuais de coleta e tratamento de esgoto sanitério existentes na area

de prestacado dos servicos.
4.1.2.2. Nivel de universalizacao dos servi¢os de agua

Acompanha a cobertura dos servi¢cos de abastecimento de agua do municipio, aplicando

o NUA, seguindo a férmula:

(i OOE £ E HQHIN00REVENI
v Yo Ot am@¥ DI 0Q0: 608 B"

Onde,

A Economias residenciais de aguanumero de economias residenciais que
possuem acesso aos servicos de abastecimento de agua, na area da prestacdo dos
servicos, incluindo economias residenciais ativas, inativas e factiveis, obtidas a
partir dos cadastros comercial e operacional da Concéss,;

A Domicilios residenciaisnumero total de domicilios residenciais com viabilidade
técnica para serem conectados a rede de abastecimento de agua na Area de
Prestacéo dos Servi¢os. Deverda ser calculado com base no niamero de domicilios

estimados pelo IBGE.

by

O instrumento de delegagdo dos servicos a Concessionaria apresenta as metas
intermediaria e de universalizacdo de cobertura do servico de esgotamento sanitario do

municipio, as quais sao incorporadas automaticamente a este Plano.
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4.1.2.3. Nivel de universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario

Acompanha a cobertura dos servicos de esgotamento sanitario para cada municipio,

aplicando o NUE, seguindo a formula:

§np OOF & ¢ aran iR oD ®haRi ¢
v Ot AT DI 000E dodd "

Onde,

A Economias residenciais esgotatimero de economias residenciais que possuem
acesso aos servicos de esgotamento sanitario na Area de Prestacéo dos Servicos,
incluindo economias residenciais ativas, inativas e factiveis, obtidas a partir dos
cadastros comercial e operacional da Conce&si

A Domicilios residenciaisnumero total de domicilios residenciais com viabilidade
técnica para serem conectados a rede de esgotamento sanitario na Area de
Prestacdo dos Servigos. Devera ser calculado com base no niumero de domicilios
estimados pelo IBGE e ndo deverd incluir donosiBm soleira baixa ou qualquer

outra impossibilidade técnica de conexao.

BN

O instrumento de delegacdo dos servicos a Concessionaria apresenta as metas
intermediaria e de universalizacdo de cobertura do servico de esgotamento sanitario do

municipio, as quais sao incorporadas automaticamente a este Plano.
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5. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

Os programas, projetos e acdes sao essenciais para atingir as metas estabelecidas, que
devem ser compativeis com os Planos Plurianuais e outros planos governamentais,
conforme a Lei Federal n® 14.026/2020. No entanto, a falta de instrumentos municipais
como o Plano Diretor e a auséncia de detalhes sobre os componentes do saneamento

basico complicam o planejamento.

Apesar disso, o Plano Regional de Agua e Esgoto representa um passo importante para a
universalizacdo eficiente do saneamento basico regional. A integracdo dos diversos
instrumentos de planejamento e a identificacdo de fontes de financiamento séo cruciais

para a sustentabilidade dessas proposicoes.

Para atingir as metas de cobertura, reducdo de perdas e qualidade nos servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, € necessario, portanto, um programa de

investimentos amplo e abrangente.
5.1. Premissas e diretrizes

A definicdo dos programas, projetos e acdes perpassa pelo entendimento de cada
conceito. De acordo com Galvao Junior e{2010), os programas referesa ao esboco

geral de finalidade abrangente, determinando taticas e métodos de maneira estratégica,
sendo possivel concretizar as metas e objetivos. Ja os projetos sdo entendidos como
elementos de cada programa, podendo sedouigados a outros programas, dentro de

um mesmo projeto. Por fim, as acBes sao especificas a cada projeto, tendo foco na

execucao.

Os programas, projetos e acfes aqui definidos, levaram em consideracao o diagnostico
do municipio, operado pela CORSAN. Para isso foram consideradas as demandas pelos
servicos de saneamento basico, bem como a dinamica populacional, além de outros
fatores gie poderiam dificultar a universaliza¢do dos servigos de abastecimento de agua

e esgotamento sanitario.
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Neste sentido, para alcancar os objetivos e metas de universalizacdo, sdo propostos

programas, projetos e acdes

As medidas a serem implementadas séo divididas em estruturais e estruturantes e levam
em consideracdo a disponibilidade orcamentaria, viabilidade técnica, bem como as
obrigacGes especificas constantes nos contratos de concessao.

Dessa forma, awedidas estruturaisdizem respeito as intervencdes no ambiente fisico,
sendo fundamentais para assegurar a universalizacdo dos servicos de abastecimento de
adgua e esgotamento sanitario. Por outro ladenedidas estruturantesreferemse a

aspectos gerenciais, essenciais para o suporte e a eficacia na prestacao desses servicos.
5.2. Abastecimento de agua
5.2.1. Programa, projetos e acdes estruturais

A garantia de um sistema eficiente de abastecimento de agua é fundamental para a saude
publica e o berestar da populacéo. Para atingir esse objetivo, é necessario implementar
uma série de acdes estratégicas e estruturais que assegurem a captacactotratamen
armazenamento e distribuicdo da 4gua de maneira eficaz e sustentavel. Essas acfes devem
ser planejadas e executadas de forma integrada, considerando a diversidade de contextos

regionais e a necessidade de preservar 0s recursos hidricos.

A implementacédo de tecnologias avancadas, a modernizacdo da infraestrutura existente e

a gestéao eficiente dos recursos séo pilares essenciais para 0 sucesso dessas iniciativas.

O Quadro 40 apresenta a consolidacdo dos programas e acglOes para 0s sistemas de
abastecimento de agua, oferecendo uma visdo abrangente das diretrizes propostas. No
entanto, € fundamental ressaltar que cada municipio possui suas proprias necessidades,
sendo as acOesusfadas conforme suas metas contratuais e cronogramas operacionais,
de modo a assegurar o cumprimento dos objetivos e a implementacdo das melhorias

necessarias.
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Quadro 407 Programa, projetos e agdes estruturais para os sistemas de abastecimento de
agua.

Programa Projetos Acdes Responsavel

Implantacéo dos sistemas clptacio de agua.

Implantacdo dos sistemas de adugdo de agua (brute
tratada).

Implantacéo dos sistemas de bombeamento de agua.

Implantagdo | Implantagdo dos sistemas de tratamento de agua.
dos Sistemas
de
Abastecimento| Implantacéo dos sistemas de distribui¢éo de agua.

de Agua

Implantacdo dos sistemas mservacdo de agua. S
Concessionari

Implantacado dos sistemas de tratamento de lodo.

Implantacdo dos sistemas de interconex@o do abasteci
com as unidades consumidoras (conexdes, ramal de lif
etc.).

Implantacdo dos parques de hidrémetros.
Expanséo e
Implantacéo Implantacdo e/ou ampliacdo dos sistemas de captacéo de
das Implantacdo e/ou ampliagdo dos sistemas de aducéo de

Infraestruturas (bruta e/ouratada).
Implantacdo e/ou amplia¢&@o dos sistemas de bombeame
agua.
Implantacdo e/ou ampliagdo dos sistemas de tratamer
agua.
Implantacdo e/ou ampliagdo dos sistemas de reservag
agua. Concessionari
Implantacdo e/ou ampliagdo dsistemas de distribuicdo ¢
agua.
Implantacdo e/ou ampliagdo dos sistemas de tratamer
lodo.
Implantacdo e/ou ampliacdo dos sistemas de interconex
abastecimento com as unidades consumidoras (cong
ramal de ligacéo etc.).

Expanséo dos
Sistemas de
Abastecimento
de Agua

Implantacdo e/ou ampliagdo dos parques de hidrémetros.

Execucdo de melhorias e/ou substituicdes dos sistem
captacgdo de agua.
Execucdo de melhorias e/ou substituicdes dos sistem
aducdo de agua (bruta e/ou tratada).
Expanséo e .. .| Execucdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
~ e Substituicdes .
Implantacédo . bombeamento de agua.
dos Sistemas — - — .
das de Execucdo de melhorias e/ou substituicdes dos sistem
Infraestruturas . tratamento de agua.
Abastecimento ~ - — -
de Agua Execugdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
reservacao de agua.
Execucdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
distribuic@o de agua.

Melhorias
Operacionais

Concessionarii
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Programa Projetos Acles Responsavel

Execucdo de melhorias e/ou substituicdes dos sistem
tratamento de lodo.

Execugdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistem
interconexdo do abastecimento com as unidades consum
(conexdes, ramal de ligacéo etc.).

Execucdo de melhorias e/ou substituicbes dos parqus
hidrébmetros.

Fonte: Elaboracao propria (2024).
5.2.2. Programa, projetos e acdes estruturantes

O programa estruturante para os sistemas de abastecimento de 4gua tem como objetivo
garantir a eficiéncia, a seguranca e a sustentabilidade no fornecimento de agua potavel,
promovendo acdes que abrangem desde a organizacao técnica até o controle da qualida

dos servicos prestados.

Para atingir esses objetivos, os programas estdo divididos em cinco areas principais,

conforme apresenta@uadro 41.

Quadro 417 Programa, projetos e agfes estruturantes para os sistemas de abastecimento

de agua.

Programa Projeto Acéo Responsavel

Regularizacdo e monitoramento das licencas e outorga:

que todas os sistemas de abastecimento de agua estej

conformidade com as normas legais, asseguranc

continuidade e expansao dos servigos de forma regulariz

Prover treinamento continuo e atualizacdo para
Governanga | Regularizagdo, | profissionais envolvidos na operagéo e manutencgdo do si
Operacional e | Capacitacédo e | de abastecimento, assegurando que estejam preparad( Concessionar

Gestéo de Monitorament | lidar com desafiogcnicos e operacionais. a
Dados o] Elaborar estudos técnicos que subsidiem a criagao de pr

para a modernizagdo e ampliacdo da infraestru

aumentando a eficiéncia do sistema de abastecimento.

Implementar um sistema de informacgdes pa@nitorar a

eficiéncia do abastecimento de agua, identificando pos¢

melhorias e otimiza¢6es no processo.
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Programa Projeto

Integracéo e
Atualizacgao de
Dados
Cadastrais e
Operacionais

Eficiéncia
Operacional e
Controle de
Perdas
Gestao
Eficiente de o
Resiliéncia
Recursos Hidrica
Hidricos e
Energéticos
Otimizacéo
Energética
Se
guranga € Controle da
Monitorament .
p Qualidade da
0 da Agua Agua Tratada
Tratada g

Acéo

Atualizagdo continua das informagdes cadastrais dos us
e redes deabastecimento e seus dispositivos espe
(valvulas, ventosas, registros, hidrantes e conex
garantindo que essas informacdes sejam constante
atualizadas e acessiveis para a gestao operacional.

Identificar e combater as perdas de agua nos sistema
meio de tecnologia de deteccdo de vazamentos, contre
fraudes e manutencéo preventiva.

Identificar e combater abgacdes irregulares em solugt
individuais de abastecimento (sem a devida outo
assegurando a garantia de uso dos recursos hidricos cot
normas legais

Implementar tecnologias e processos que aumente
eficiéncia energética nos sistemas de bombeam
tratamento e distribuicdo de agua, com a modernizagé
equipamentos e incorporagdo de fontes renovaveis.
Sistema de monitoramento para garantir o controle con
da qualidade da agua, de acordo com as exigéncia
autoridades, para assegurar a conformidade com os pi
estabelecidos.

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

5.3. Esgotamento sanitario

5.3.1. Programa, projetos e acdes estruturais

Responsavel

Concessionar|
a

Concessionar|
a

Prefeitura
Municipal e
Concessionar|
a

Concessionar|

a

Concessionari
a

O desenvolvimento de um sistema eficiente de esgotamento sanitario é vital para

assegurar a saude publica e a preservagémental. Para isso, é essencial implementar

acbes coordenadas que abrangem desde a coleta dos esgotos até seu tratamento e

disposicdo final. A construcdo e a modernizacdo da infraestrutura de esgotamento

sanitario sdo fundamentais para garantir que sidues sejam tratados adequadamente,

evitando a contaminacao dos corpos d'agua e do solo.

As acdes devem incluir a instalacdo de redes de coleta eficientes, a construcdo de estacdes

de tratamento de modernas e a melhoria das conexdes domiciliares.

O Quadro 42 consolida os programas e acdes para 0s sistemas de esgotamento sanitario,

fornecendo uma visdo abrangente das diretrizes propostas. No entanto, é importante
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destacar que cada municipio tem necessidades especificas, e as acdes sdo alinhadas as
suas metas contratuais e cronogramas operacionais, a fim de garantir o cumprimento dos

objetivos e as melhorias adequadas.

Quadro 427 Programa, projetos e a¢cfes estruturais para os sistemas de esgotamento

sanitario.

Programa Projetos Acles Responsavel

Implantacdo dos sistemas de interconexdo da coleta de «
com as unidades contribuidoras (ramais de ligacédo, coni

etc.).
Implantagso Implantag&o dos sistemas de coleta e transporte de esgotg Concessionarii
dos Sistemas Implantacéo dos sistemas tatamento de esgoto.
Esgo?aemento Implantacdo dos sistemas de tratamento do lodo.

. Sanitario | Fiscalizacio para reducdo das ligacdes irregulares (lanca Pref.elt.ura
Expansdo e de esgoto pluvial nas redes de esgoto cloacal eveisa) Munlupgl © L
Implantacgao Concessionari

das Fiscalizag&o da efetivagéo das ligagdes domiciliares de e Prefeitura
Infraestruturas cloacal ao SES Municipal
Implantacdo e/ou ampliagdo dos sistemas de interconex
Expansdo da Coleta de esgoto com asmidades contribuidoras (ramais
Capacidade ligacdo, conexdes etc.).
dos Sistemas Implantacéo e/ou ampliagéo dos sistemas de coleta e tran o
de de esgoto. Concessionarii
Esgotamento IMmplantacdo e/ou ampliacdo dos sistemas de tratamen
Sanitario | €sgoto.
Implantacdo e/oampliagéo dos sistemas de tratamento do |
. Execucdo de melhorias e/ou substituicdes dos sistem:
Melho_na interconex&o da coleta ésgoto com as unidades contribuidc
N Operacional (ramais de ligacao, conexdes etc.).
I\/FI? dnf:rx?z(;:géﬁ Substi?uig()es Execucédo de melhorias e/ou substituigcbes dos sistemas de o
das dos Sistemas.© transporte de esgotq. - . Concessionarii
Infraestruturas de Execucdo de melhorias e/ou substituicbes dos sistemi
Esgotamento tratamento de esgoto.
Sanitario Execucdo de melhorias e/ou substituicdes dos sistem:

tratamento do lodo.

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
5.3.2. Programa, projetos e acdes estruturantes

O programa tem como objetivo principal garantir a eficiéncia, legalidade e

sustentabilidade na operacao dos sistemas de coleta e tratamento de esgoto. Por meio de
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projetos focados na regularizagdo ambiental, capacitacdo técnica, ampliacdo da

infraestrutura e monitoramento da performance, o programa busca modernizar e expandir

o sistema, melhorando a qualidade dos servigcos prestados.

Além disso, contempla a¢gdes para otimizar o uso de energia e integrar dados operacionais,

garantindo maior controle e eficiéncia na gestdo dos recursos hidricos e do saneamento,

em conformidade com as normas ambientais vigenteQuédro 43 apresenta o

programa e seus respectivos projetos e acoes.

Quadro 4371 Programa, projetos e a¢des estruturantes para os sistemas de esgotamento

Programa

Governanga
Operacional e
Gestéo de
Dados

Gestao de
Conformidade
e Eficiéncia
Energética

Nossa
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Projetos

Regularizacéo,
Capacitagdo e
Monitoramento

Integracéo e
Atualizagdo de
Dados
Cadastrais e
Operacionais
Fiscalizacéo e
Controle de
Ligacdes
Irregulares
Fiscalizacéo e
Controle de
Adeséo ao SES

Otimizacao
Energética

sanitario.

Acdes

Assegurar que o sistema de esgotamento sanitario este
conformidade com as normas ambientais vigentes, por
do monitoramento continuo e da renovacdo das lice
necessarias, garantindo a operacgdo legal e ambiental
adequada.

Promover treinamentos regulares para os colaboradores
foco em préticas inovadoras, operagao eficiente do sistel
esgotamento e conformidade com as regulament:
ambientais.

Realizar estudos técnicaetalhados voltados a expansa
melhorias do sistema de esgotamento sanitario, com foc
aumentar a cobertura e melhorar a eficiéncia operacio
ambiental.

Implementar um sistema de informag¢des geograficas
monitorar e avaliar a performance do sistema de esgotai
sanitario em tempo real, permitindo a detecgdo de probl
operacionais e a otimizagdo da gestao dos servigos.

Integrar e atualizar continuamente os dadasdastrais ¢
operacionais do sistema de esgotamento sanitario, gara
a eficiéncia na gestao de recursos e a tomada de decisd

Implementar medidas de fiscalizacdo e combate a lige
clandestinas no sistema de esgotamento sanitério, vise
regularizacdo de usuarios e a redugdo de impactos nec
na operagao e no meio ambiente.

Implementar medidas de fiscalizacda@mmpanhamento ¢
efetivacdo da adesdo dos usuérios ao SES de modo a g
o devido encaminhamento dos efluentes ao tratamento.
Implementar medidas de eficiéncia energética no sisten
esgotamento sanitario, como a substituicdo de equipam
obsoletos por novas tecnologias de baixo consumo enert

Responsavel

Concessionari:

Concessionarii

Prefeitura
Municipal e
Concessionari;

Prefeitura
Municipal

Concessionari;
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Programa Projetos Acles Responsavel

e a automacdo de processos operacionais para red

consumo de energia nas unidades.

Implementar um sistema de monitoramento continuo

garantir que os efluentes tratados atendam aos padré

gualidade exigidos por regulamentagdes ambient Concessionérii
prevenindo a contaminacgado de corpos d'agua e promove

saude publica.

Seguranga e Controle da
Monitoramento | Qualidade do
da Efluente Efluente
Tratado Tratado

Fonte: Elaboracao propria (2024).
5.4. Programa de desenvolvimento institucional e setorial

A gestéo eficaz de sistema de saneamento basico envolve coordenar o abastecimento de
agua e esgotamento sanitario de forma integrada. Para isso, sdo adotadas acdes que
considerem especificidades locais e promovam 0 uso sustentavel dos recursos.

Educacao ambiental e engajamento da comunidade sao elewttemtegpara sensibilizar

sobre a importancia do saneamento adequado e incentivar praticas responsaveis. A
participacdo ativa dos cidaddos no processo decisorio e na fiscalizacao das a¢deis contribu

para melhorar continuamente 0s servi¢cos e assegurar um ambiente saudavel para todos.

As acdes de gestdo apresentam, portanto, carater técnico e institucional, sendo voltadas
para melhorias dos servi¢os de abastecimento de dgua e esgotamento saQitaxitvoO
44 apresenta 0s principais projetos e acdes de gestéo a curto, médio e longo prazo.

Quadro 447 Programa, projetos e agdes de desenvolvimento institucional e setorial.

Programa Projetos Acles Responsavel

Sistema de | Implantacéo de sistema regionalia®rmac¢fes sobre saneame|
Informacdes | (eixo de 4gua e esgoto) com cadastro georreferenciado.

~ S - - - Concessionari
sobre Manutencdo e atualizagdo do sistema regional de inform;

Programa .
de Gestio Saneamento | sobre saneamento com cadastro georreferenciado.
Institucional Medidas de articulacdo e desenvolvimento operaciol
. Gestédo institucional, tecnoldgico e/ou de inovacgao, eficiéncia energé L
e Setorial Concessionari

Interna e Servicos especiais.
Externa Monitoramento e avaliagdo sistematica do Plano Regional de
e Esgoto RS.

e/ou Prefeiture
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Programa Projetos Acoes Responsavel

Desenvolvimento e manutencdo de campanhas constant
conscientizag¢&o e incentivo as praticas de uso racional da ¢
consumo consciente, com énfase em grandes uni
consumidoras.
Comunicagdo, Desenvolvimento e manutencdo de  campanhas
Sensibilizagdo conscientizagédo/sensibilizagdo dos usuarios sobre a impor Concessionarii
e Mobilizagdo | das ligacdes domiciliares as redes coletoras de esgota e/ou Prefeiture
Social sanitario e redes de abastecimento de agua, esclarecer
beneficios da regularizacéo para o bestar social e ambiental.
Desenvolvimento e manutengdo de campanhas
conscientizagéo/sensibilizacdo dos usuarios sobre a proteg;
mananciais e temas ambientais relevantes parao SAAeo S

Fonte:Elaboracao propria (2024).
5.5. Fonte de Financiamento

O Plano Regional abrange a prestacao regionalizada dos servicos pela CORSAN, por
meio de contratos dgrograma e contratos amncessdo que delegam a Companhia a
responsabilidade pela realizacdo dos investimentos necessarios para atingir os objetivos
definidos neste planejamento regional.

Logo, a fonte de financiamento é privada e atribuida a CORSAN, a quem compete custear
0s investimentos com recursos proprios ou mediante captacdo de recursos de terceiros em
conformidade com as alternativas disponiveis no merdadoapitais e/ou financeiro
incluindo o acesso a recursos federais nos moldes previstos no art. 50 da Lei Federal
11.445/2007.

Para tanto, os Municipios sdo responsaveis pela adocdo das providéncias atribuidas
legalmente aos titulares dos servicos, especialmente aquelas exigidas pelo art. 50 da Lei
Federal 11.445/2007, para assegurar que ndo haja qualquer obstaculo ao evestual ace

da Concessionariaracursodederais
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6. ACOES DE EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

O plano de contingéncia e emergéncia estabelece um conjunto de acfes planejadas e
implementadas a serem adotadas durante emergéncias que possam ocorrer e afetar o
sistema de abastecimento de agua e/ou o sistema de esgotamento sanitario do municipio,
ocasimando interrup¢cdes no abastecimento de agua e/ou extravasamento de esgoto com
contamina-«o de cursos dbébagua ou 8reas de

publica, seguranca e meio ambiente.

Os objetivos principais do plano de contingéncia e emergéncia séo identificar e definir os
eventos emergenciais e 0s riscos envolvidos nos sistemas de abastecimento de agua e
coleta e tratamento de esgoto, e apresentar as acdes preventivas e mitigedooasgra

os efeitos danosos. A implementacao das acdes elencadas no plano visa majoritariamente:

>\

Restringir ao maximo os impactos dos riscos potenciais identificados;

>\

Antecipar que situacdes externas ao evento contribuam para o seu agravamento;

>\

Promover medidas basicas para restringir danos as areas definidas;

>\

Proteger a integridade fisica da populacéo e funcionarios envolvidos;

>\

Evitar danos que excedam a capacidade dos afetados em conviver com o impacto.

A elaboracdo e estruturacdo do presente plano visam atendimento das resolucdes
normativas das Agéncias Reguladoras do Rio Grande do/AMERGS e AGESAN
(Resolucdo AGERGS n° 37/2017, Resolugdo Agesan CSR N° 013/2023). Desta forma,
sao apresentadas umpeamento das vulnerabilidades dos sistemas, a classificacdo dos
riscos, os procedimentos detalhados para mitigar danos em caso de emergéncia e 0s
responsaveis envolvidos nos processos. A abrangéncia da aplicacdo do plano de

contingéncia sédo as unidadesm@o@nais dos sistemas descritos a seguir:

A Sistema de abastecimento de agibsangendo manancial, captacao adutoras,
estacdo de tratamento, rede de distribuicdo e reservatorios;
A Sistema de esgotamento sanitario abrangendo redes coletoras, estacfes de

bombeamento de esgoto, estacéo de tratamento e corpo receptor.
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6.1. Avaliacdo das vulnerabilidades do sistema de abastecimento de agua e do

sistema de esgotamento sanitario

A identificacdo das vulnerabilidades do sistema de agua e de esgoto foi realizado
analisando as unidades consideradas essenciais para o funcionamento do sistema e
verificadas as hipoteses de situacbes emergenciais com potencial para causar impacto

negativoaos usuarios e meio ambiente.

Na definicdo destas condicdes emergenciais considerque estdo fora da matriz de
riSCos 0s eventos que nao geram impacto direto de dano ambiental, aos consumidores,
gue sejam de baixa complexidade e de solucdo rapida através da estrutura de manutencao

de cada sistema. Nesta situacdo elencamos as seguintes atividades

A Manancial i Pequenas altera¢cdes na capacidade de fornecimento de agua para
captacdo e que nao resulte em alteragdo de vazédo e risco de situacdo de
emergéncia,

A Adutoras de agua bruta e tratadai Rompimentos reparados em intervalo de
tempo suficiente para ndo gerar problemas de desabastecimento (méaxido 8
horas)

A Elevatorias de agua bruta e tratadd Paralisacéo de conjunto de bombeamento
onde é acionado o conjunto de reserva e/ou pequenas manuten¢des que nao geram
paralisacéo do funcionamento da elevatoria;

A Rede de distribuicdoi Reparos de rede nos tempos < 12 horas e que tenham
impacto setorial sem ser considerado um desabastecimento;

A Estacao de tratamento de aguéa Pane nos equipamentos bem como eventos de
vandalismo e incéndio que ndo impactam em paralisacdo de funcionamento da
ETA,

A Rede de coleta de esgoioReparos de rede nos tempos < 12 horas;

A Elevatorias de esgoto brutd Paralisacdo de conjunto de bombeamento onde é
acionado o conjunto de reserva e/ou pequenas manutencdes que nao geram
paralisacdo do funcionamento da elevatoria e extravasamento para meio

ambiente;
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A Estacéo de tratamento de esgotb Pane nos equipamentos bem como eventos
de vandalismo e incéndio que ndo impactam em paralisacao de funcionamento da

ETE e extravasamentos.
6.2. Abastecimento deagua
6.2.1. Categorizacéo dos riscos/vulnerabilidades
6.2.1.1. Definicdes dos critérios de vulnerabilidade

A anadlise de riscos/vulnerabilidades permite a identificacdo, avaliacdo e gerenciamento
dos riscos que possam comprometer todo o sistema operacional. Para cada
risco/vulnerabilidade identificado, defise:a probabilidade de ocorréncia dos eventos,

0s possiveis danos potenciais em caso de acontecimentos, possiveis acdes preventivas e

contingéncias, bem como a identificacdo de responsaveis por acao.

Para a classificagdo das vulnerabilidades foi utilizada como referéncia a metodologia da
ABNT NBR ISO 14001/ 2015.

Para atribuicdo de pesos e pontuacao das gravidades, apés a identificacéo e classificacao,
executouse uma analise qualitativa e quantitativa. A analise qualitativa dos
riscos/vulnerabilidades foi realizada por meio da classificacdo escalar da probalglidad

do impacto, conforme a graduacéo apresentada nos quadros a seguir.

Quadro 457 Matriz de determinacao da probabilidade.

Muito Baixa 1 Rara. Ocorre somente em circunstanagsepcionais.
Baixa 2 Improvavel. Pode ocorre em algum momento.
Média 3 Possivel Deve ocorrer em algum momento.

Alta 4 Provavel. Vai ocorrer na maioria das circunstancias.

Muito Alta 5 Quase certa.Ocorre em quase todas@scunstancias.

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Quadro 467 Matriz de determinacdo do impacto/consequéncia.

Muito Baixo 1 Consequéncias séo tratadas com operacdes de rotina
Baixo 2 Consequéncias ndo ameacam a eficacia e eficiéncia do processo
Médio 3 Consequéncias ameacam levemente a eficacia e/ou eficiéncia do |
Alto 4 Consequéncias ameagam significativamente a eficacia e/ou eficié
processo
Muito Alto 5 Consequéncias ameagcam o fortemente o processo e a organizags

Fonte: Elaboracéo propria (2024).
6.2.1.2. DefinicBes dos critérios de gravidade

A definicdo dos critérios de gravidade foi realizada pela avaliacdo qualitativa do
risco/vulnerabilidade de acordo com sua probabilidade de ocorréncia, bem como seu

impacto potencial de acordo com os dados apresentados nas matrizes acima.

O quadro a seguir apresenta a Matriz Probabilidade x Impacto, instrumento responsavel

pela definicdo da classificacao do nivel de risco/vulnerabilidade

Quadro 4771 Matriz probabilidade x impacto para classificacéo do risco.

Matriz de vulnerabilidade (P x 1) para a determinacdo dos patamares de graduacao dos riscos (grau dg

ameaca)

I Y R
1 1 2 3 4 5
2 2 4 6 8 10
3 3 6 9 12
Classificagdo Cddigo Pontuacao
Na&o significativos (NS) Abaixo de 15
Significativos (S) Igual ou maior do que 15

Fonte: Elaboracgéo propr{2024).
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Céalculo do Risco:
R=Pxl

A R: Risco:
A P: Probabilidade;

A I: Impacto.

O produto da probabilidade pelo impacto de cada risco deve se enquadrar em uma regiao

da matriz probabilidade x impacto conforme o quadro a seguir.

Caso o risco/vulnerabilidade se enquadre na regido verde, seu nivel de risco é entendido
como baixo, logo se admite a aceitacdo ou adocdo de medidas preventivas. Se estiver na
regido amarela, entende como médio e devem ser adotadas medidas de controle e
monitoramento e se estiver na regido vermelha, entmmdeomo nivel de

risco/vulnerabilidade alto e devera ser realizado o plano de emergéncia e contingéncia.

Quadro 487 Classificacdo do risco.

Classificacéo do risco

Risco Toleravel: sem necessidade de plano de agdo além dos proce
ja estabelecidos mmpanhia

Monitoramento e Gestdo: 0 evento necessita acompanham
comunicacgdo constante com area operacional e de gestao.

) Risco Significativo: Deverd ser elaborado Plano de Acéo
Risco alto ' ~
implementac&o do controle

Fonte:Elaboracao propria (2024).

Risco baixo

Risco médio

6.2.2. Critérios de priorizacdo dos riscos/vulnerabilidades

Como critério de priorizagéo e direcionamento das a¢des mitigadoras, as vulnerabilidades
sdo priorizadas conforme seu grau de risco, sempre do mais alto para o mais baixo. Nos
casos de riscos classificados como médio e alto,-ske\alotar obrigatoriamenss

medidas preventivas previstas.
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6.2.3. Plano de acdes de emergéncias e contingéncias

De forma a evitar e/ou minimizar a ocorréncia de eventos emergenciais indesejaveis e 0s
impactos ocasionados por estes, neste capitulo serdo definidas acbes e procedimentos
mitigadores necessarios para uma rapida tomada de decisdo, tendo por referéncia os

cenarios acidentais elencados no sistema de agua.

Nos quadros a seguir, esta demonstrada a relacdo dos eventos relevantes do SAA de
ocorrer (riscos/vulnerabilidades), as medidas de deteccao dos eventos, tempo de detecgéo,
os efeitos das situacdes de emergéncia, as acdes mitigatorias e de emergéntaa propos

para reduzir os riscos e os efeitos da emergéncia, a classificacdo dos riscos identificados

para cada situacao e os potenciais afetados.
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Quadro 497 Acdes de Contingéncia e EmergénciaSAA.

. Tempo de Riscos
. Fontes de R . . ~ ~ I tos (d : L
Atividades ontes .e. 1S€0 Riscos o detecdo (h: mpac OS_ (danos Controle (medidas de mitigacdo Pontos
(Vulnerabilidade) min) associados) n-
CAPTAGAO Reducéo de agua bruta pa iF:r(l%}:w?;rmosri“stterizenctjz Olero\ijal}iiE
SUBTERRANEA . Reducéo de - u ¢ g b tmp N
Estiagem ~ Medicao da vazédo d . atender a demanda dos | executar novas perfuracdes
(POCOS vazdo dos . Imediato . 1 1 1
prolongada saida consumos gerando pocos, programar fornecimen
PROFUNDOS) pocos . o .
. desabastecimento do SAA com caminhBes pipa pa
Poco Capatazia ) .
consumidores especiais
Programar dornecimento de agu
Reducéo da disponibilidadi por meio de carrepipa para
CAPTACAO Medicio de nivel vic de &gua bruta, consumidores essenciais.
SUPERFICIAL . Redugéo nas ¢ AR Paralisacéo total ou parcig A operacionalizacdo dos pog
. . Estiagem o Supervisorid . ~ , . .
Rio dos Sinos vazdes do . Imediato | da captacdo de agua bruta existentes para fornecimento | 2 4 8
oerimon prolongada . Monitorado pelo CO| i . .
(29°50'23"S manancial e Op. ETA manancial agua para consumidores.
51°11'12"W) P- ' causando Implantar sistema de rodizio ¢
desabastecimento do SAA abastecimento para reduzir
efeitos do desabastecimento
Programar um sistema alternati
de captacdo (GMB flutuante).
Reducéo da disponibilidadi A operacionalizacdo dos po¢
CAPTACAO - . . de agua bruta, existentes para fornecimento
~ Medicéo de nivel, vi L S . |
SUPERFICIAL . Inundacéo das o Paralisacéo total ou parcia agua para consumidores essenci
. . Ocorréncia de . Supervisoria . ~ . . .
Rio dos Sinos . unidades . Imediato | da captacdo de agua bruta| Programar o fornecimento de ag 2 5 10
oerim e cheias severas .. | Monitorado pelo COI . ) .
(29°50'23"S operacionais e Op. ETA manancial por meio de carrepipa para
51°11'12"W) - ' causando consumidores essenciais.
desabastecimento do SAZ Implantar sistema de rodizio ¢
abastecimento para reduzir
efeitos do desabastecimento
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Atividades

Fontes de Risco .
Riscos

(Vulnerabilidade)

CAPTACAO
SUPERFICIAL
Rio dos Sinos
(29°50'23"S
51°11'12"W)

CAPTACAO
SUPERFICIAL
Rio dos Sinos
(29°50'23"S
51°11'12"W)

EBABs
EBAB 08A - Rio dos
Sinos (29°50'23"S
51°11'12"W)
EBAB 0871 ETA

Nossa
natureza
movimenta

o Rio Grande

Despejos de
produtos
contaminantes
voluntariamente
ou por acidente

Contaminagaao
da agua bruta

Ocorréncia de
proliferagdo de | Contaminagéa
algas no da agua bruta
manancial

Falha

A Falta de agua
eletromecénica

Tempo de

Medida de detecgéo

min)

Monitoramento
laboratorial
(analises da agua)

Variavel

Monitoramento
laboratorial
(analises da agua)

Variavel

Telemetria e
observacao na vaza
de chegada na ETA

Monitoramento

Variavel

detecao (h:

Impactos (danos
associados)

Controle (medidas de mitigagao

Adequacdo do processo
tratamento se houver condi¢€
técnicas;

Monitoramento e avaliacdo (

Paralisacéo total ou parcia concentragdo dos contaminan
da captacéo de 4gua bruta| para restabelecer a captacao;

manancial causando
desabastecimento do SAA por

Reducao da capacidade d

tratamento

podendo causar
desabastecimento do SAA

Falta de agua

Programar o fornecimento de &g
meio de carrepipa para
consumidores especiais;
Implantar sistema de rodizio ¢
abastecimento para reduzir
efeitos do desabastecimento
Adequar o processo de tratame
para remocdo dos efeitos
proliferagdo de algas;

Redugdo de vazdo de opera
para ajustar com a capacidade
tratamento afetada por ocorrén
de algas no manancial
Programar o fornecimento de &g
por meio de carrepipa para
consumidores especiais;
Implantar sistema de rodizio ¢
abastecimento para reduzir
efeitos do desabastecimento

Acionamento imediato da equij
de manutencdo, uso de camint
pipa para manter o abastecime
de pontogriticos caso necessari

Riscos

I e

2 4 8
3 2 6
3 2 6
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Atividades

(29°50'31"S
51°10'47"W)

ETA
29°50'29.71"S
51°10'46.53"0

ETA
29°50'29.71"S
51°10'46.53"0

ETA
29°50'29.71"S
51°10'46.53"0

ETA
29°50'29.71"S
51°10'46.53"0

EBATs
EBAT 09
(29°50'32"S
51°10'47"W)

Nossa
natureza
movimenta

o Rio Grande

Fontes de Risco

(Vulnerabilidade)

Oscilagéo/
interrupgéo no
fornecimento de
energia elétrica

Defeitos
eletromecanico
nos equipamento:

Vazamento de
produtos quimicos

Vandalismo

Oscilagéo/
interrupgcéo no
fornecimento de
energia elétrica

Riscos

Falta de 4gua
generalizada

Instabilidade
no Sistema

Dano
Ambiental

Dano
patrimonial e
de
instabilidade
no sistema

Falta de 4gua
generalizada

Medida de detecgéo

realizado pelo COl €
Op. ETA

Monitoramento na
propria Estacédo pelo
Op. ETA e pelo
Supervisorio/ COl.

Monitoramento na
propria Estacgao pelo
Op.ETA e pelo
Supervisorio/ COl.

Visualmente Sistemi
supervisorio ou
através de analises (
agua

Vistoria no local,
reclamacao de falta
de aguasistema de

monitoramento
remoto

Monitoramento na
Estacac
Supervisorio COl
ETA- COP

Tempo de

detecao (h:

min)

Variavel

Variavel

Variavel

Variavel

Variavel

Impactos (danos
associados)

Interrupg&o no tratamento ¢
agua, até que se restabeleg
energia

Interrupgao/ reducéo do
tratamento da agua

Interrupcgéo/ reducéo do
tratamento da agua, risco
saude e/ou causar danos
ambientais

Falta de 4gua, equipament
e estruturas danificadas

Desabastecimento da regié
de abrangéncia desta EBA

Controle (medidas de mitigagao

Acionamento dos Grupos Mota
Bombas (reserva).

Acionamento da concessionaria
energia elétrica, aviso a populag
da falta de agua, uso de geradc
se falta de energia prolongada,
decaminhdes pipa;

Avaliacdo da necessidade
instalacéo do sistema contingén
elétrica (ex: geradores)

Verificagdo e rearme  dc
equipamentos, caso necessa
substituicao dos mesm(

Acionamento de GMBS reserva.
Executar os planos emergenci
especificos para cadproduto e
corrigir a falha e restabelecer
sistema e /ou entrar em cont:
com responsavel técnico

Registro de boletim de ocorrénc
acionamento das equip
eletromecanicas para restabelec
operagéo

Comunicar aconcessionaria d
energia;
Avaliagdo da necessidade

instalacdo do sistema contingén
elétrica (geradores)

Riscos

I e

3 5
3 4
1 5
1 4 4
3 5
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Atividades Fontes de Risco Riscos Medida de detecgcéo detecao (h: Img:(s:(ti?a(:::)os Controle (medidas de mitigagao n- Pontos

(Vulnerabilidade) i
min)

EBAT 11
(29°50'57"'S
51°09'39"W)
EBATs
EBAT 09
(29°50'32"S Defeitos Monitoramento na Acionar Coordenadoria
51°10'47"W) ~ Instabilidade Estacac . Desabastecimento da regié Eletromecénica para substituig
eletromecanico . A Variavel . . 5
nos equipamentol no Sistema | Supervisorio COl de abrangéncia desta EBA ou.conserto do equipamento
EBAT 11 ETA- COP Acionamento dos GMBgeservas.
(29°50'57"S
51°09'39"W)
RESERVATORIOS
R10 (29°50'32"S
51°10'47"W)
R13 (29°50'58"S Telemetria de
51°09'39"W) controle de nivel;
Monitoramento no Equipe local deve verificar motiv
R14 (29°50'56"S Nivel Baixo ou | Falta de 4gua Supervisorio COl Desabastecimento da regi¢ da falha, para possiveis manob
51°09'07"W) : ETA-COP Variavel de abrangéncia deste |de redes, e se for cau 2 5 10
extravasamento interna . L. J .
Falta de agua reservatorio eletromecanica, acion
R28 (29°51'29"S (Protocolos/Usuarios Coordenadoria Eletromecénica
51°07'45"W) Reclamacgbes
(Protocolos/Usuérios
R29 (29°51'43"S
51°06'56"W)
R36 (29°51'47"S
51°06'50"W
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Fontes de Risco Tempo de
Atividades Riscos Medida de detecgcéo detecao (h:

min)

Impactos (danos : N
P ( Controle (medidas de mitigagao Pontos

associados) n-

(Vulnerabilidade)

Através do sistema
de telemetria,
visualmente e/ou po

REDE DE . . reclamacéo de . . .
ABASTECIMENTO Rompimento de | Desabasteci USUATOS Variavel Falta de agua geral ou | Acionamento da equipe pa

ial K i
E/OU ADUTORA rede mento parcial Através do setorizada realizar o conserto

Supervisorio COl
ETA-COP (alteracac
de presséo PCPs).

3 5

Fonte:Elaboracao propria (2024).

Quadro 507 Plano de acéo para riscos definidos como alto do SAA.

Atividades Fontes de Risco (Vulnerabilidade) Plano de Agéo

Usar gerador e manter equipamentos reservas

ETA Oscilagdo/ interrupg¢é@o no Falta de 4gua generalizada Comunicar a concessionéria de energia
(29°50'31"S 51°10'47"W) fornecimento de energia elétrica Uso de caminh&o pipa se necessario
Aviso a populagdo da falta de agua
Usar gerador e manter equipamentos reservas
Comunicar a concessionaria de energia
Uso de caminh&o pipa se necessario
Aviso a populacéo da falta de agua

EBATs Defeitos eletromecanico nos Acionar Coordenadoria Eletromecénica para substituicag

EBAT 09 (29°50'32"S 51°10'47"W) equipamentos Instabilidade no sistema | conserto do equipamento
EBAT 11 (29°50'57"S 51°09'39"W) Acionamento dos GMBs reservas.

REDE DE ABASTECIMENTO E/OU Acionamento da equipe para realizar o conserto

EBATs
EBAT 09 (29°50'32"S51°10'47"W)
EBAT 11 (29°50'57"S 51°09'39"W)

Oscilagdo/ interrupcéo no

. ; L Falta de dgua generalizada
fornecimento de energia elétrica

ADUTORA Rompimento de rede Desabastecimento parcial Uso de caminhdo pipa se necessério
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Atividades Fontes de Risco (Vulnerabilidade) Plano de Agao

Aviso a populacio da falta de agua

Fonte: Elaboracapropria (2024).
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6.2.4. Demais acdes contingéncia e emergéncia

Além das acdes elencadas acima, algumas acdes especificas foram previstas para os

sistemas de captacao e tratamento de 4gua e para o caso de falta de energia elétrica.

Para redundancia das captacfes de agua bruta é avaliada a possibilidade de captacdo em
outro manancial (transposicdes), a existéncia de reservatorios artificiais viavel para
utilizacdo ou pocos reservas aptos a serem ativados em curto espaco de terdgo. No S

Esteio, disponibilizamos de um pogo:

APoco Capataziai Av. Padre Claret, 1371i coordenadas 29°50'58"S
51°09'39"W.

Para garantia da seguranca das estacoes de tratamento de agua e disponibilidade da agua
tratada esse plano representa um instrumento preventivo Gtil ao planejamento do
abastecimento e visa a seguranca do recurso, em quantidade e qualidade. A seguranca
fisica das instalacbes é realizada através da Central de Monitoramento (cameras) e
alarmes, ja na Captacdo de agua bruta e nas principais EBATs contamos com
monitoramento, cAmeras e alarmes. A seguranca da qualidade e controle da 4gua tratada
é realizada atrads das analises na ETA, laboratério Central e COI. Além disso, o presente
municipio conta com um Plano de Seguranca da Agua (PSA) que inclui acbes detalhadas

para garantia da qualidade da agua tratada

Como fonte alternativa de energia elétrica para as captacbes de agua bruta e para as
estacOes de tratamento de agua e estacdes elevatdrias de dgua, em caso de falta de energia
elétrica, avalisse no momento da ocorréncia a instalacdo de geradores piisiéria

retomada do fornecimento de energia.
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6.2.5. Avaliacdo de alternativas de suprimento hidrico, inclusive com
definicdo de manancial de reserva para garantir o abastecimento em

situacoes de falha ou insuficiéncia da captacao original

Conforme recomendacao da agéncia reguladora, como alternativa de suprimento hidrico
esta prevista a disponibilizacdo de carros pipa a partir de 24 (vinte e quatro) horas de
interrupcao, e, naquelas que excederem 72 (setenta e duas) horas, de frotacidateapa

para fornecer um volume por economia suficiente as necessidades basicas vitais de todos

0s seus habitantes padrao.

Para qualquer evento de interrupcdo do abastecimento € previsto imediatamente de
suprimento hidrico alternativo (caminhpipa) para entidades prestadoras de servi¢os de
saude com internacdo de pacientes ou custddias permanentes, instituicdes carcerarias,
creches e estabelecimentos de ensino, dentre outros que sejam utilizados para a prestacao
de servicos publicos essenciais ou que concentrem grande namero de pessoas, enquanto

perdurar a interrupcao.

A forma de abastecimento dos caminhpgs é através doarregamento nas cidades
vizinhas como: Canoas, Gravatai e Cachoeirinha.

6.2.6. Monitoramento e controle dos mananciais

O planejamento e execucéo de atividades de prote¢éo dos recursos hidricos do Estado séo
de responsabilidade do Sistema de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul, conforme
determinado pela Lei Estadual n°® 10.350/1994.

Nesse contexto, a CORSAN participa de todos os Comités de Gerenciamento e Bacias
Hidrograficas o Rio Grande do Sul. Complementarmente, a CORSAN acompanha o
monitoramento do nivel dos mananciais em seus pontos de captacdo e realiza o
monitoramento qualitato dos pontos de captacdo de agua de lancamento de efluentes

conforme legislacao vigente.
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6.2.7. Descricdo do protocolo de comunicacdo com usuarios de agua
potencialmente impactados pelo desabastecimento/risco ambiental
devido a panes ou manutencbes programadas e responsaveis pela

comunicacao

A Unidade de Saneamento (US), ETA, Operacfes ou Eletromecanica identificardo o(s)
bairro(s) /setor (es) possivelmente afetado(s) por falta de abastecimento/risco ambiental,
guando da ocorréncia de panes ou manutengdes programadas. A Supervisora Operacional
é responsavel pela abertura de protocolo na Concessionaria ou alerta ao Centro de
Operacbes Integradas (COIl). Posteriormente, € aberto um protocolo no Sistema de

relacionamento com o cliente que em seguida dispara aviso ao usuario.

As informacdes serdo repassadas ao Centro de Operacdes Integradas que disponibilizara
a informacdo para a equipe do Call Center (0800), aplicativo e site da Companhia

(www.corsan.com.br).

Em casos que possam acarretar eventos de grandes proporc¢des, além dos procedimentos
acima citados, a situacdo serd avaliada e a comunicagéo externa seguira o procedimento
hierarquico da empresa, com a divulgacao aos usuarios através da Assessoria sa Impren

Regional.

6.2.8. Descricdo dos procedimentos operacionais relacionados, abrangendo
a localizacdo das ferramentas e dos equipamentos de manutencao, e
rotas de acesso aos pontos criticos

Os procedimentos operacionais e as acfes que devem ser executadas pelas equipes da

Companhia encontraise descritas genericamente a seguir.

A Para o caso de avarias nas estacdes de bombeamento é necessario acionar as
equipes eletromecanicas e se necessario o contrato especial de mergulhadores;

A Para o caso de substituicdo de motobombas e/ou bombas submersiveis queimadas
ou avariadas e resolver problemas de telemetria sdo acionadas as equipes de

manutencéo eletromecanica;
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