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1. INTRODUGAO E CONTEXTUALIZACAO

Este documento integraRlano Regional de Agua e Esgoto (PRAE), complementando

0, de modo que nao poderd ser utilizado de forma independente, direcionado aos 317
municipios atendidos pela Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN). O
objetivo central dPRAE é estabelecer diretrizes e a¢ces estratégicas que promovam a
eficiéncia, a universalizacdo e a sustentabilidade dos servicos de saneamento basico,
visando melhorar a qualidade de vida da populacédo e preservar 0S recursos naturais

regionais.

O desenvolvimento dBRAE esta em plena conformidade com a Lei Federal n® 11.445,

de 5 de janeiro de 2007, conhecida como a Lei Nacional de Saneamento Basico, que
estabelece os parametros de regulacéo e as obrigacdes para o setor em todo o territério
nacional. Adicionalmente, espdano incorpora as diretrizes e atualiza¢des introduzidas
pela Lei Federal n® 14.026, de 15 de julho de 2020, que ampliou os critérios de prestacéo

dos servicos, definiu metas de universalizagdo e reforgcou 0os mecanismos deg¢&aali

A abordagem adotada pdhiRAE é ampla e integrada, abrangendo aspectos ambientais,
sociais e econdmicos da area abrangida. Apos o diagndstico das infraestruturas existentes,
sao definidos objetivos e metas para a universalizacao dos servi¢os de abastecimento de
agua e esgotamento damio, que sao complementados por programas, projetos e acbes
essenciais para o alcance desses objetivos.

Além disso, o documento integra mecanismos de emergéncia e contingéncia, preparados
para oferecer respostas rapidas em situacfes imprevistas, como crises de escassez hidrica

ou falhas nos sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Para assegurar a efetividade das ac¢bes, o plano também estabelece critérios e
procedimentos especificos para monitorar e avaliar a eficiéncia e a eficacia das iniciativas
implementadas. A avaliacdo continua dos indicadores de desempenho permite identificar
oportunidades de melhoria e realizar ajustes necessarios, promovendo um ciclo de
aprimoramento que favorece tanto a gestdo operacional quanto a qualidade do

atendimento oferecido aos municipios.

o Rio Grande corsan.com.br
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2. DIAGNOSTICO GERAL VOLTADO PARA OS INTERESSES DO
SANEAMENTO

8Este capitulo apresenta um diagndstico das condi¢des atuais relacionadas ao saneamento
bésico na area de estudo. O objetivo é fornecer uma visao clara das questbes ambientais,

sociais e econdmicas que influenciam os servicos de saneamento.

Este diagnéstico é fundamental para entender a situacdo atual e as necessidades
especificas da regido, servindo como base para o planejamento de a¢fes futuras. Ao
identificar os principais desafios e potencialidades, o capitulo busca proporcionar uma

basesdlida para o desenvolvimento de estratégias eficazes e sustentaveis que visem a

universalizacdo e a melhoria continua dos servicos de saneamento.
2.1.Caracterizacdo geral da area

O municipio de Dois Irméos, localizado no estado do Rio Grande do Sul, possui uma érea
total de 66,114 km2 e uma populacao total de 30.709 habitantes, segundo o IBGE de 2022.
O crescimento populacional em relacdo ao censo de 2010 foi de cerca de 11,4%,
resultando em uma densidade demogréfica de aproximadamente 464,49 habitantes por

kmz2.

NaFigura 1, esta sendo apresentada a delimitacao e localizacdo do municipio.

10
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Figura 17 Localizacao e delimitagdo do municipio.
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Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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2.2. Aspectos ambientais

Este capitulo aborda os aspectos ambientaisnfluenciam e séo influenciados pelos
servigos de saneamento basico na area de estudo. A analise foca nas interagfes entre 0s
sistemas de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e o meio ambiente, destacando
a importancia de equilibrar o desenvolvitiehumano com a preservacao dos recursos

naturais.

2.2.1. Clima

O levantamento de dados climaticos é fundamental para o planejamento e a
implementacéo de solucdes adequadas em saneamento basico, considerando fatores como
temperaturas médias anuais e indices pluviométricos. Esses dados permitem a elaboracao
de estratégis eficazes, especialmente em municipios que enfrentam desafios como secas
prolongadas ou chuvas intensas. A gestéo eficiente dos recursos hidricos e a resiliéncia
da infraestrutura de saneamento séo fortalecidas, garantindo a sustentabilidade e a

qualidact de vida.

O estado do Rio Grande do Sul esta dividido entre as zonas climaticas Cfa e Cfb,

conforme a classificagdo de Kdppen.

O tipo "Cfa" é caracterizado por chuvas ao longo de todos os meses do ano, com a
temperatura do més mais quente superior a 22°C e a do més mais frio superior a 3°C. Por
outro lado, o tipo "Cfb" também apresenta chuvas durante todo o ano, mas a temperatura
do més mais quente é inferior a 22°C e a do més mais frio € superior a 3°C.

A Figura 2ilustra a classificacao climatica dos municipios dos municipios atendidos pela

CORSAN enquanto @uadro 1 foca especificamente no municipio em estudo.

Quadro 17 Classificag&o climéatica do municipio.

Dois Irmaos Cfa

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 271 Classificacdo Climatica (KOPPEN) dos municipios atendidos pef2ORSAN.
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2.2.2. Geologia e geomorfologia

A geologia envolve o estudo das caracteristicas estruturais do solo e das rochas que
compdem o territério. No contexto do plano regional de saneamento, a compreensao das
formacdes geoldgicas é essencial para garantir a adequacéo e a seguranca das obras de

infraestrutura.

De acordo com dados do Banco de Dados e Informacfes Ambientais (IBGE, 2024), a
distribuicdo das provincias estruturais do estado do Rio Grande do Sul varia entre 5
(cinco) classificagfes, tendo 63,25% da area do estado localizada na provincia Parané e
14,51% coberta pela provincia Mantiqueira, ainda se tem que 10,29% da &rea esta contida

na Cobertura Cenozoica, e as demais 8reas ¢

Continentalo (5,62%) e o ACorpo Dé8&gua Cont

A Figura 3, que apresenta a classificacdo das provincias estruturais dos municipios

operados pel€ORSAN ilustra as principais formacdes geoldgicas presentes na regido.
O Quadro 2 apresenta as formacdes geoldgicas do municipio em estudo.

Quadro 2171 Classificagdo das provincias estruturais do municipio.

Formacdes geoldgicas Cobertura territorial

Dois Irmaos Parana 100,0%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 31 Classificacdo de provincias estruturais dos municipios atendidos pel@®RSAN.
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A geomorfologia, por sua vez, foca no estudo das formas do relevo e suas interacées com
0S processos erosivos, deposicionais e dinamicas climaticas. Na classificacdo por
unidades geomorfolégicasp estado do Rio Grande do Sul predormananidade do
Planalto dos Campos Gerais (15,41%), seguido do Planalto das Missdes (¥di6%)
Planalto da Campanha (12,60%)

A Figura 4 expde as unidades geomorfologicas da area de operaC&aaRBAN ilustra
a variedade de formacdes de relevo presentes na regido, como planicies, colinas e
depressdes, cada uma com implicacbes especificas para o planejamento urbano e

ambiental.
O Quadro 3 apresenta as unidades geomorfoldgicas do municipio em estudo.

Quadro 31 Unidades geomorfolégicas do municipio.

Unidadesgeomorfolégicas Cobertura territorial

Depresséo do Rio Jacui 0,6%
Dois Irm&os Planalto dos Campos Gerais 2,5%
Patamares da Serra Geral 96,9%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 41 Unidades geomorfoldgicas da regiao dos municipiasendidos pelaCORSAN.
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2.2.3. Hidrografia

A hidrografia, estudo das aguas presentes na superficie terrestre, desempenha um papel
crucial na gestdo ambiental. O manejo sustentavel das aguas urbanas é fundamental, pois
busca aproximar a populagédo dos recursos hidricos de forma a melhorar o camvivio

redor desses corpos d'agua.

2.2.3.1. Regides hidrograficas

As Regides Hidrogréficas sao divisdes territoriais fundamentais para o gerenciamento dos
recursos hidricos, pois consideram as caracteristicas figicaspmicas, sociais e

ambientais de cada localidade, respeitando suas individualidades.

Segundo a Lei Estadual n°10.350/1994, o Estado do Rio Grande do Sul é dividido em 3
(trés) Regibes Hidrograficas: Regido Hidrografica da Bacia do Rio Uruguai, Regido
Hidrografica da Bacia do Guaiba e a Regido Hidrografica do Litoral. Dentro dessas

regidesgestdo inseridas as 25 Bacias Hidrogréficas do estado.
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Figura 51 Regides Hidrograficas do Rio Grande do Sul.
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Conforme apresentado rlagura 5, as Bacias Hidrograficas possuem codigos de

identificacdo. QQuadro 4 relaciona as respectivas bacias com seus codigos e suas areas

correspondentes.

Quadro 41 Areas das Regides e Bacias Hidrogréaficas do Rio Grande Sul.

Regido Hidrografica Bacia Hidrografica Area (km?)
G10

Guaiba

Litoral

Uruguai

Nossa
natureza
movimenta

o Rio Grande

Gravatai 2.008,93
Sinos G20 3.680,04
Cai G30 4.957,74
Taquari- Antas G40 26.323,76
Alto Jacui G50 13.037,20
Vacacaii Vacacai Mirim G60 11.085,77
Baixo Jacui G70 17.370,48
Lago Guaiba G80 2.459,91
Pardo G90 3.631,24
Total 9 bacias 84.555,07
Tramandai L10 2.745,73
Litoral Médio L20 6.472,10
Camaquéa L30 21.517,58
Mirim -Sao Gongalo L40 25.666,83
Mampituba L50 683,76
Total 5 bacias 57.085,98
Apuaé- Inhandava u1o0 14.510,51
Passo Fundo u20 4.847,25
Turvo- S‘é’;itsatoROS*S""”to u30 10.824,02
Piratinim u40 7.647,26
Ibicui us0 35.041,38
Quarai u60 6.658,78
Santa Maria u70 15.665,92
Negro uso 3.005,24
ljui u90 10.704,60
Varzea U100 9.508,42
Butui-lcamaqua U110 8.025,76
Total 11 bacias 126.439,14

Fonte: Elaborag&o propria (2024); PERS (2007).
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O municipio em estudo esta situado na Regido Hidrografica e na Bacia Hidrografica

apresentadas r@uadro 5.

Quadro 51 Regido e Bacia Hidrogréafica do municipio.

Regido Hidrografica Bacia Hidrografica

Dois Irmaos Guaiba Cai

Fonte: Elaboracao propr(@a024).
A sequir, essas informagdes serao detalhadas.
2.2.3.1.1. Regido Hidrogréfica do Guaiba

e central do Rio Grande do Sul.
rca de 30% d&stadodo

A Regido Hidrografica do Guaiba esta localizada na

Com uma éarea de aproximadamente 84.555 kmz2,

e contempla 232 municipios.

AN, 2021), a distribuicdo dos

rte de seu territorio estar localizada

De acordo com o Plano Estadual de Sa
municipios por bacia é realizada co
em uma determinada bacia , 2020). Assim, cada municipio é
assocado a apenas uma bagg ha partes de seu territério em outras. Essa

distribuicdo pode ser ob

No Quadro 6, sdo unicipios contemplados neste Plano que integram a

~

Regido Hidrografic

Quadro 61 Relacdo dos rWinicipios por Bacia Hidrografica na Regido Hidrografica do

Guaiba.
Gravatai Alvorada, Cachoeirinha, Glorinha, Gravatai, Santo Anténio da Patrulha.
Campo Bom, Canela, Canoas, Estancia Velha, Esteio, Igrejinha, Nova
Sinos Parobé, Portédo, RiozinhBplante, Sapiranga, Sapucaia do Sul, Taquara,
Coroas.
Bardo, Capela de Santana, Dois Irméos, Feliz, Gramado, Montenegro,
Cai Reuter, Nova Petrépolis, Nova Santa Rita, Salvador do Sul, Santa Ma

Herval, Sdo Pedro da Serra, Sdo Sebastido do Cai.
Antonio Prado, Arroio do Meio, Arvorezinha, Barros Cassal, Be

Taquari- Antas . . ~ .
q Gongalves, Bom Retiro do Sul, Boqueirdo do Ledo, Cambara do

21
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Baixo Jacui

Lago Guaiba
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Fonte: Elaborag&o propria (2

Campestre da Serra, Carlos Barbosa, Casca, Ciriaco, Cotipord, Cruze
Sul, David Canabarro, Encantado, Estrela, Fagundes Varela, Farrot
Flores da Cunha, Fontoura Xavier, Garibaldi, General Camara, Guc
Ibiraiaras, llépolis, Ipé, Itapuca, Jarna, Lajeado, Marau, Marques ¢
Souza, Muitos Capdes, Nova Araca, Nova Bassano, Nova Bréscia, Nova
Nova Roma do Sul, Parai, Paverama, Pinto Bandeira, Putinga, Roca
Santa Cruz do Sul, Sao Francisco de Paula, Sao Jorge, Sdo José do Hel
Marcos, Serafina Corréa, Taquari, Venancio Aires, Veranépolis, Vila Flc
Alto Alegre, Arroio do Tigre,Campos Borges, Colorado, Cruz Alt
Espumoso, Fortaleza dos Valos, Ibirubd, Julio de Castilhos, Lagoadi&a
Toque, Passo Fundo, Salto do Jacui, Santa Barbara do Sul, S
Sobradinho, Soledade, Tapera e Victor Graeff.

Dilermando de Aguiar, Formigueiro, Itaara, Restinga Seca, Santa Maria,
Margarida do Sul, S&o Sepé, Silveira Martins e Vila Nova do Sul.
Agudo, Arroio dos Ratos, Bardo do Triunfo, Butid, Cacapava do
Cachoeira do Sul, Charqueadas, Dona Francisca, Eldorado do Sul, Fax
Soturno, Ivord, Lagoa Bonita do Sul, Mariana Pimentel, Minas do Leao,
Palma, Pantano Grande, Rio Pardo, %ﬁn]mo e Triunfo.

Barra do Ribeiro, Guaiba e Serta

Candeléria e PasS®te. ‘
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Figura 61 Municipios do Plano Regional inseridos na Regido Hidrogréfica do Guaiba.
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Fonte: Elaboracéo propria (2024). PLENESAN (2021). Base Cartografica do Estado do Rio Grande do Sul (2024).
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O Quadro 7, por sua vez, relaciona as populacfes desses mesmos municipios com as
respectivas Bacias, considerando as taxas de urbanizacdo das Bacias apresentadas no
PLANESAN (2021).

Quadro 71 Populacao urbana residente na Regido Hidrografica Guaiba.

L o Populacéo ~ Taxa de
Bacia Hidrografica Populacéo Total

Populacédo Urbana na

Bacia Hidrografica

Gravataf 608.751 639.243 97,2% 621.344
Sinos 989.275 1.033.622 96,2% 994.344
Cai 223.754 266.107 83,8% 222.998
Taquari- Antas 854.776 1.071.323 85,3% 913.839
Alto Jacui 394.890 450.938 85,5% 385.552
Vacacai Vacacai Mirim 295.059 331.190 90,2% 298.733
Baixo Jacui 287.189 372.992 79% 294.664
Lago Guaiba 101.151 111.012 99,3% 110.235
Pardo 15.485 32.888 43,4% 14.273

Total 3.770.331 4.309.315 - 3.855.982

Fonte: Elaboragédo propria (2024). IBGE (2022). PLANESAN (2021).

Os

principais

cur sos

usos da agua estdo apresentaddlurexdro 8.

dé8gua

d a

Quadro 81 Cursos d'agua da Regido Hidrografica do Guaiba e principais usos.

Bacia Hidrografica Cursos DO68gua Principais Usos da Agua

Rio Gravatai e os arroios Veadinho, Tr

Abastecimento publico, diluicdo d

Figueiras, Feijo, Demétrio, Arroio d L
. S . L esgotos domésticos e efluent
Gravatai Figueira e Arroio doVigario. Abrange os industriais e irrigacio de lavouras
banhados do Chico Loma, Grande e ¢ ga¢
arroz
Pachecos.
Sinos Rio Rolante, Rio da llha, Rio Paranhana | Abastecimento publico, uso industri
Rio dos Sinos. e irrigacédo
. Rio Cal, Arroios Cara, Cadeia, Forrome( Irrigagéo, uso industrial ¢
Cai ) . I . -
Maua, Marata e Piai. abastecimento publico
Rio das Antas, Rio Tainhas, Rio Lagea , . . .
. . . Irrigacdo, abastecimento public
. Grande, Rio Humatd, Rio Carreiro, R A -
TaquartAntas P . . agroindustria e dessedentagéo
Guaporé, Rio Forqueta, Rio Forquetinha{ _~. .
. ) animais
Rio Taquari.
, Rios Jacui, Jactrhirim, Jacuizinho, dog Irrigagdo, dessedentagdo animal
Alto Jacui
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Caixdes e Soturno.

consumchumano
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Bacia Hidrografica Cursos Dob68gua Principais Usos da Agua

Arroio Iga, Acangupa e Arenal e o0s ri

P . ~ , Irrigacéo, dessedentacdo de animai
VacacaiVacacai Mirim | Vacacai, dos Corvos, Sdo Sepé e Vac: gag ¢

abastecimento publico

Mirim.
Arroios  Irapud, Capané, Botucac: Irrigacio Uso industrial .
Baixo Jacui Capivari, do Conde, dosRatos, dos gagao,

, . . abastecimento humano
Cachorros, lbacurtl e o Rio Jacui.

Arroio do Petim, Arroio Araca, Arroic
Lago Guaiba Capivara, Arroio Douradinho e o Lag Abastecimento publico e irrigagao
Guaiba.
Rio Pardinho, Ri®equeno, Arroio Andréas

Pardo Arroio Francisco Alves e o Rio Pardo.

Irrigagao
Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2020).

No contexto do Sistema Estadual de Recursos Hidricos (SERH) do Rio Grande do Sul, a
Lei Estadual n° 10.350/1994 estabelece que os Comités de Bacia Hidrogréafica (CBHS)

tém a funcéo de propor ao 6rgdo competente o enq ento dos corpos d'agua da bacia

hidrogréafica em classes de uso e conservagao.

A Figura 7 apresenta a hidrografia da -iglira 8 apresenta a

delimitacdo da bacia hidrografica e os

25
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Figura 71 Rios principais da Regido Hidrogréafica do Guaiba.
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Fonte: Elaboracéo propria (2024). Base Cartogréafica do Rio Grande do Sul (2024).
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Figura 81 Rios principais na Bacia Hidrografica Cai.
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Fonte: Elaboragéo propria (2024). Base Cartografica do Rio Grande do Sul (2024).
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2.2.3.2. Disponibilidade, demanda e balango hidrico
2.2.3.2.1.  Recursos hidricos subterraneos

2.2.3.2.1.1. Disponibilidade hidrica

hY

A disponibilidade hidrica referee a quantidade e qualidade de agua acessivel em

determinado local para diversos usos.

Conforme o Relatério Anual sobre a Situacado dos Recursos Hidricos no EsfRio do
Grande do Sul (2021), a quantificacdo da disponibilidade hidrica subterranea ainda
enfrenta desafios. Isso se deve ao fato de que os estudos sobre aguas subterraneas séo
restritos a area académica. Além disso, a outorga dos po¢os considera apeaiasie ens
bombeamento individual de cada intervencdo, sem uma abordagem abrangente que

contemple o aquifero em sua totalidade.

No Rio Grande do Sul sdo identificados 21 aquiferos, caracterizadQsiatyo 9 e

apresentados riagura 9.
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Figura 91 Sistemas Aquiferos do Rio Grande do Sul.
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Fonte: Elaboracao propria (2024). CPRM (2005).
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Quadro 91 Aquiferos do Estado do Rio Grande do Sul.

. Porcentagem de .

O Sistema Aquifero Serra Geral | esta localizado na parte oes
Estado, préximo aos limites das rochagcénicas com o rio Urugua
incluindo extensas é&reas associadas aos derrames da U
Hidroestratigrafica Serra Geral. Sua litologia € predominanternr
32,81% composta por riolitos, riodacitos e basaltos fraturados em 1r
proporcéo. A capacidade especifggralmente é baixa, em torno
0,5 m3/h/m, com excec¢des em areas de fraturas que podem che
m3/h/m. As salinidades sdo geralmente baixas, frequenter
inferiores a 250 mg/l.
O Sistemahquifero Serra Geral | esta na parte cewieste do planaltc
rio-grandense, abrangendo municipios como Soledade, Tupan
Santo Antbnio das Missdes, Santa Rosa, Tenente Portela, Ni
21,09% Erechim e Passo Fundo. Sua litologia é basaltica, com forme
amigdaldides e fraturadas, cobertas por solo avermelhado espe
capacidade especifica varia de 1 a 4 m3/h/m, as vezes exced¢
m3/h/m, e as salinidades sé@o geralmente inferiores a 220 mg/I.
O Aquifero Embasamento Cristalino Il abrange areas nos limite
embasamento cristalino, incluindo municipios como Bagé, Cacs

Sistema Aquifero
Serra Geral I} (sg2)

Sistema Aquifero
Serra Geral T (sgl)

Sistema Aquifero do Sul, Encruzilhada do Sul e uma pequena parte de Porto Alegr
Embasamento 8,35% litologia € composta por rochas graniticas, gnaissmadesiticas,
Cristalino IIT (ec2) xistos, filitos e calcarios metamorfizados, frequentemente afetads

fraturas e falhas. As capacidades especificas sdo geralmente infi
a 0,5 m¥h/m, e as salinidades s&o menores que 300 mg/l.

O Aquifero Sanga do Cabral/Piramboia aflora desde a fronteira ¢
Uruguai até a regido de Taquari. Sua litologia inclui camadas si

Sistema Aquifero arenosas avermelhadas com matriz argilosa e arenitos finos a
Sanga do 6.37% finos, avermelhados, com cimento calcifero. As calzaes
Cabral/Pirambdéia ' especificas variam de 0,5 a 1,5 m3/h/m. A salinidade varia de 10C
(sp) em areas aflorantes a mais de 300 mg/l em areas confinadas. No
do Estado, sdo encontradas salinidades muito altas, de 3000 ¢

mg/l.

O Sistema Aquitardos Permianos esta localizado em uma estreite
na depresséo periférica, circundando o embasamento cristalino
ao leste do Estado, de Candiota a Taquara. Sua litologia inclui s
4,79% argilosos, argilitos cinzascuros, folhelhospirobetuminosos ¢
pequenas camadas de margas e arenitos. As capacidades esf
séo geralmente inferiores a 0,1 m3/h/m. A 4gua pode ser dura, co
concentragdo de sais de célcio e magnésio.
O Sistema Aquifero Quaternario Costeiro Il ocorre nos sediment
planicie costeira, estendende de Santa Vitdria do Palmar até Torr

Sistema Aquitardos
Permianos (ap)

Sistema Aquifero Sua litologia é principalmente composta por sucessdes de areia:
Quaternario Costeirc 4,70% inconsolidadas, esbranquigadas, com intercalacdes de argila c
117 (gc2) camadas peliticas cimentadas. As capacidades especificas var

0,5 a 1,5 m3h/m. Os sdlidos totais dissolvidos apresentam var
entre 600 e 2000 mg/l.

O Agquifero Embasamento Cristalino Il esta nas areas elevadi
escudo cristalino, com litologia de rochas graniticas, gnaisses, ri
e andesitos pouco alterados. Devido a auséncia de fraturas, hé
disponibilidade para perfuragéo de pogos.

Sistema Aquifero
Embasamento 4,51%
Cristalino 11l (ec3)
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O Sistema Aquifero Quaternario Costeiro | abrange todos os aqu
associados aos sedimentos da planicie costeira do Estado, ester
se do Chui até Torres. Suktologia consiste em camad:
inconsolidadas de areia fina a média, esbranquicada, intercalade
camadas silticarenosas e argilosas. As capacidades especifica
geralmente altas, frequentemente ultrapassando 4 ms3/h/m,
salinidades séo inferiosex 400 mg/l, embora ocasionalmente pos:
ocorrer aguas cloretadas com maior salinidade.
O Aquifero Palermo/Rio Bonito circunda a regido alta
. . embasamento cristalino, de Candiota até Santo AnténRettalha.
Sistema Aquifero . L . ) 5
Palermo/Rio Bonite 2.30% Sua Iltolqgla é f:omposta por arenitos finos a .m.edlos, _c
(0" esbranqwgad(?s, intercalados com . camadas de, .SI|tItO ~argllc
carbonosos cinzascuros. As capacidades especificas sdo bs
inferiores a 0,5 m3/h/m, e a salinidade varia de 800 @ .
O Aquifero Santa Maria aflora na regido central do Estado, entre
e Taquari. Sua litologia inclui arenitos grossos a conglomeraticc
base, lamitos avermelhados, siltitos e arenitos finos a médios no
2,21% As capacidades especifica iam de 0,5 m3h/m em areas
aflorantes e podem atingir m areas confinadas. A salin
varia de 50 a 500 m
confinadas, com te imite potavel.
ados no centro ao lest
va do Sul, Bagé, Lavras ¢
Sistema Aquicludes e Vila Noy, e composta por arenitos fin
Eo-Paleozéico$ 2,19% 0s, extremamente endurecido
(ep) cos e silicosos, 0 que resulta em
ilizacdo da rocha, impedindo va

Sistema Aquifero
Quaternario Costeirc 4,02%

17 (gcl)

Sistema Aquifero
Santa Marid (sm)

/Guara | aflora na fronteira oeste, entre Sal
aguari. Sua litologia é principalmente compost:
s a finos, quartzosos, réseos e avermelhados
s pélticas e cimento argiloso na unidadard&s As
des especificas variam de 1 a 3 m3/h/m nas éareas aflo
6lidos dissolvidos totais geralmente abaixo de 250 mgl/l.
as confinadas (Santana do Livramento, Alegrete, Urugue
Itaqui e Sao Borja), as capacidades especifitaspassam 4 m3/h/m
podendo chegar até 10 m3/h/m, e os sdlidos totais dissolvidos v
de 250 a 400 mg/l.

O Sistema Aquifero Embasamento Cristalino | esta localizad
regido sul do Rio Grande do Sul, entre Jaguaréo e Pinheiro Mac
e também no nordeste do escuderiagrandense em Porto Alegr
Caracterizese por granitos e basaltos muito fraturadosroatéira
com o Uruguai. As capacidades especificas sdo geralmente infe
a 0,5 m¥h/m, e a salinidade raramente excede 200 mg/l.

O Sistema Aquifero Botucatu/Pirambdia abrange principalmer
area entre Taquari e Santo Antbnio da Patrulha, na Re

Sistema aquifero
Botucatu/Guarai

(bgl)

Sistema Aquifero
Embasamento 1,30%
Cristalino Ii (ecl)

Sistema Aquifero Metropolitana de PortAlegre. Composto por arenitos médios
Botucatu/Pirambdia 1,14% endurecidos, sua litologia apresenta condicBes desfavoraveis
T (bp) armazenamento de agua. Os arenitos finos sao muito argi

resultando em baixas capacidades especificas, cerca de 0,5 m3
salinidades inferias a 250 mg/I.
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Sistema Aquifero

O Sistema Aquifero Basalto/Botucatu esta situado entre a fror
oeste e a regido das missbes, abrangendo morros de basaltc

Basalto/Botucatii 0,80% arenitos da Unidade Hidroestratigrafica Botucatu. Egsaas Ssac
(bb) muito desfavoraveis para armazenamento de &gua subter
resultando em pogos secos ou com vazées muito baixas.
O Sistema Aquifero Botucatu/Guara Il esta localizado na regido
do Estado, incluindo municipios como Manoel Viana, Sao Franc
Sistema Aquifero de Assis, Magambara e Itaqui. Sua litologia € composta por are
Botucatu/Guara Ii 0,61% finos a médios, réseos a avermelhados, com intercalagdes-s
(bg2) arenosas. As capacidades especificas sdo geralmente lnderases
a 0,5 m3/h/m, e os solidos dissolvidos totais raramente ultrapassa
mgl/l.
O Sistema Aquifero Serra Geral Ill esta localizado nas partes ele
Sistema Aquifero da unidade Serra Geral, na regiéo LitorAnea e em morros isolac
Serra Geral II¥ 0,28% basalto no noroeste do Estado. A litologia varia de acida (riolit
(sg3) riodacitos) a basica (basaltos). A perfuragd@acos nessas areas
€ recomendada.
O Sistemaquifero Quaternag@Barreira Marinha abrange uma fe
Sistema Aquifero estreita do nordeste, da B ibeiro ao oeste do Lago Guai
Quaternario Barreira 0,22% Santo Antbnio da Patr osto por areias inconsol
Marinhai (bm) de granulometria fi idades espeséiraitas,
acima de 4 m3/h/, baixo, inferior a 50 m¢
O Sistema A izado principalmente na r¢
. . central do s escarpadpladalto basaltico,
Sistema Aquifero 0,20% nulometria média endurecidos

Botucatui (bt)

Sistema Aquifero
Quaternario
Indiferenciadad (qi)

Sistema Aquifero
Sedimentos
Deltaicosi (sd)

coso, essa litologia € ineficaz
resultando em pocos geralmente seca
uaternario Indiferenciado esta localizad
ud, entre Cristal e Amaral Ferrador. Sua lito
Incipalmente por areias grossas e casc
, resultantes da erosdo de rodmasiticas e eo
. Possui alta capacidade especifica, em média 4 m3
inidade, em torno de 150 mg/l.

tema Aquifero Sedimentos Deltaicos esté localizado ao noi
go Guaiba, entre Porto Alegre e Eldorado do Sul, incluindo p
da planicie de inundacdo. Composto por arenitos médios a gr
inconsolidados e camadas argilosas, frequentementesexus de
basalto na base, possui capacidades especificas médias de 3 1
No entanto, a qualidade da agua é baixa, com muitos sais dissc
e altos teores de ferro.

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).

2.2.3.2.1.2. Demanda hidrica

De acordo com o Relatorio Anual sobre a Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado do
Rio Grande do Sul (2021), o estado possui 8.123 pocgos regularizados, com captagcao de
549.708 m3/dia.
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Segundo o levantamento realizado neste relatorio de atualizacédo, foram avaliadas as
demandas hidricas por Bacia Hidrografica e pelos aquiferos existentes no Rio Grande do
Sul, abrangendo Autorizacdes Prévias, Outorgas e Dispensas de Outorgas autorizadas
pdo DRHS/SEMA, além dos cadastros de pocos aguardando andlise dos técnicos da
Divisdo de Outorga. As demandas hidricas subterraneas estdo apresentQuesirms

10e Quadro 11

33
Nossa
natureza
movimenta
o Rio Grande



(= corsan™

Quadro 107 Demandas hidricas médias (em m?/dia) e n° de processos de aguas subterraneas nas bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul.

Autorizagdes prévias concedidas QOutorgas concedidas Dispensas de outorgas concedidag  Cadastros aguardando analise

Bacla hidragréfica VEEED I N° de processos VEZD e N° de processos VEZED T N° de processos VEZED el N° de processos
(me/dia) P (me/dia) P (me/dia) P (me/dia) P
59 63 9 23 51

Gravatai 2.926 3.817 1.137
Sinos 5.990 160 4.148 117 23 47 2.982 117
Cai 16.405 523 5.270 115 5 55 3.121 122
TaquariAntas 86.377 1.548 28.722 410 27 21 45.089 261
Alto Jacui 23.124 201 6.214 96 6 3 4.865 37
Vaca&?:?r;acacai 3.296 161 1.315 36 1 25 5043 60
Baixo Jacuf 5.339 146 769 19 1 12 187 15
Lago Guaiba 19.700 25 2.736 32 2 2 1.310 10
Pardo 6.516 58 613 10 1 5 92 5
Tramandai 22.342 66 866 69 8 6 147 18
Litoral Médio 2.719 22 1.804 32 13 13 286 18
Camaqua 2.844 50 334 6 2 2 101 8
Mirim-S&o Gongalo 6.781 75 967 34 2 4 1.498 32
Mampituba 157 3 10 2 - - 11 1
Apuaélnhandava 21.982 834 5.155 144 7 4 2.518 53
Passo Fundo 17.598 320 2.820 46 7 4 1.264 18
T“g:nstgrgiggsa 13.470 369 3.386 83 7 5 42.476 28
Piratinim 12.831 71 433 12 - - 43 1
Ibicuf 15.149 369 10.277 90 6 3 3650 21
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Autorizag6es prévias concedidas Outorgas concedidas Dispensas de outorgas concedidas  Cadastros aguardando analise
s Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos
(mé/dia) P (mé/dia) P (md/dia) P (mé/dia) P
30 4 1 1

Quarai 1.912 22 12 5
Santa Maria 3.548 50 559 15 1 1 120 12
Negro 1.698 13. 481 7 - - 652 6
ljui 12.027 253 3.151 96 2 1 12.408 40
Véarzea 19.330 481 3.467 94 3 2 2.052 29
Butui-lcamaqué 6.840 40 257 5 - - 18 3
Total 330.903 5.927 87.592 1.637 133 239 131.080 971

Fonte: SEMA (2022).

Quadro 117 Demandas hidricas médias (em m3/dia) e n°® de processos de aguas subterraneas por sistema aquifero no Rio Grande do Sul.

(mé3/dia) (m3/dia) (m3/dia) (mé3/dia)
6 1 1 2

Aquicludes EePaleozdicos 40 11 - -
Aquitardos permianos 1.275 265 2.343 54 12 50 1.245 81
Basalto / Botucatu 515 27 26 1 - - 254 4
Botucatu 728 18 76 4 - - 233 5
Botucatu / Guard | 5.829 54 1.041 14 - - 231 2
Botucatu / Pirambdia 7.335 160 3.870 112 14 54 2.732 118
Embasamento Cristalino | 267 24 1560 39 - - 284 17
Embasamento Cristalino | 3.275 78 815 26 1 2 530 23
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Autorizag6es prévias concedidas Outorgas concedidas Dispensas de outorgas concedidaj Cadastros aguardandoanalise
SR ATIOE Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos Vazdo média N° de processos
(mé/dia) P (m3/dia) P (mé/dia) P (mé/dia) P
3 14

Embasamﬁlnto Cristalino 1534 a 49 1 1 68
Palermo / Rio Bonito 3.794 44 1.474 13 - 10 481 4
Quaternario Barreira 520 11 1.261 14 3 2 13 6
Marinha
Quaternario Costeiro | 19.109 62 1.231 75 9 7 954 26
Quaternario Costeiro Il 31.648 104 4,548 64 7 21 2.520 54
Quaternario Indiferenciadc - - - - - - - -
Sanga do Cabral / 5.878 152 3.905 14 1 25 145 12
Piramboia
Santa Maria 12.778 158 1.646 49 - 4 5.209 59
Serra Geral 107.000 2.072 21.564 470 24 15 64.125 173
Serra Geral Il 127.999 2.633 41.856 677 56 39 51.899 368
Serra Geral I 243 5 - - - - - -
Total 329.766 5.914 87.276 1.630 127 231 130.924 968
Fonte: SEMA (2022).
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2.2.3.2.2. Recursos hidricos superficiais
2.2.3.2.2.1. Disponibilidade hidrica

A disponibilidade hidrica para fins de gestdo de cursos hidricos superficiais deve ser

avaliada em funcéo de vazdes de referéncia.

Quadro 127 Disponibilidade hidrica nas Bacias Hidrogréaficas do Estado do Rio Grande

do Sul.
Bacia Descricio Vazéo de Vazao
Hidrografica ¢ referéncia (m3/s) | outorgavel (m3/s)
Gravatai Exutério do Rio Gravatai no Lago Guaiba 104 5,20
Sinos Exutério do Rio do$inos no Lago Guaiba 20 14,00
Cai Exutério do Rio Cai no Lago Guaiba 21,06 10,53
TaquariAntas Exutério do Rio Taquari no Rio Jacui 45,97 22,98
Alto Jacuf Soma dos Rios Jacui e Jacuizinho 121,33 60,66
Vv iV i ) b .
aca&?:imacacal Soma dos rios VacacaMacacaiMirim 29,03 14,52
Baixo Jacui Exutério do Rio Jacui no Lago Guaiba 424,13 254,48
fl i L
Lago Guaiba | oM@ dos afluentes diretos ao Lago Gua 487,48 292,53
incluindo Gravatai, Sinos, Cai e Jacui
Pardo Exutdrio do Rio Pardo no Rio Jacui 8,59 4,29
Tramandali Soma dos rios Maquiné e Trés Forquilhas 7,4 3,70
Camaqua Soma do Rio Camaqud e Arroios Turugu 65.41 39.82
Velhaco
' Soma dos Arroios Grande e Del Rei e Rio Pira 15,48 7,74
Gongalo
Mampituba Exutor.lo da UPG ForngJacaré no Ric 2.48 1,24
Mampituba
Total da Bacia Hidrogréafica dos Rios Apue
Apuaéinhandava Inhandava (somg dos rios Dourado, do Silve 45,61 22,81
Socorro, Cerquinha, dos Touros, Santa
Bernardo José, Inhandava e Apuaé)
Passo Fundo Soma Qa UPG Passo Fundo Baixo e UF 26,58 13,29
Douradinho
Total da Bacia Hidrografica dos Rios Turv
Turvo-Santa Rosa| Santa Ros&anto Cristo (soma dos ric 49 43 2479
Santo Cristo Amandad, Lajeado Grande, Santo Cristo, S¢ ' ’
Rosa, Comandai, Turbo e Buricd))
Piratinim Exutério do Rio Piratini no Rio Uruguai 16,98 8,49
Ibicui Exutério do Rio Ibicui no Rio Uruguai 138,32 96,83
Quarai Soma dos arroios Sarandi Il e Garupa e sar 8,72 436

Sarandi e do Salso
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Bacia Descricio Vazao de Vazao
Hidrografica ¢ referéncia (m3/s) | outorgavel (m3/s)

Santa Maria Exutério do Rio Santa Maria rieio Ibicui 23,04 11,52
Negro E):LLIJ;?JZI) do Rio Negro na fronteira Brasi 2.49 1,24

ljui Exutério do Rio ljui no Rio Uruguai 62,6 31,30
Varzea Soma dos rios Guarita e da Varzea 35,68 17,84
Butui-lcamaquéd & Soma do Arroio Butui e do Rieamaqua 27,86 13,93

Total 992,52 579,83

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).

2.2.3.2.2.2. Demanda hidrica

As demandas hidricas superficiais refeimama necessidade de agua proveniente das
fontes de 4gua superficial, como rios, lagoeservatorios, para diversos fins, como o
abastecimento publico, a geracdo de energia hidrelétrica, a irrigacdo agricola, a

navegacdo, a recreacdo, dentre outros.

A gestdo eficaz das demandas hidricas superficiais é fundamental para garantir a
disponibilidade adequada da agua e para mitigar potenciais impactos associados ao seu
uso intensivo. Os dados de demanda hidrica sédo importantes para a analise do balanco
hidrico.

Conforme a analise detalhada no Relatorio Anual sobre a Situacao dos Recursos Hidricos
no Estado do Rio Grande do Sul (2021), a demanda hidrica superficial total do estado é
estimada em 106,25 m3/s. Destaesencomo as bacias com maior demanda as Bacias
Hidrogréficas Ibicui, Baixo Jacui e Piratinim. Por outro lado, as bacias com menor
demanda incluem as do Litoral Médio, Negro, Lago Guaiba e MampitubQubidro

13 estado representadas as demandas hidricas em m3/s de cada Bacia Hidrogréfica.

Quadro 137 Demandas hidricas médias superficiais nas bacias hidrograficas do Estado.

Bacia Hidrografica Vazédo média (m3/s)

Gravatai 4.47
Sinos 4,85
Cai 3,88
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Bacia Hidrografica Vazdo média (m3/s)

TaquariAntas 5,16
Alta Jacui 7,87
VacacafVacacai Mirim 0,75
Baixo Jacui 9,54
Lago Guaiba 0,19
Pardo 0,57
Tramandai 0,98
Litoral Médio 3,06
Camaqua 5,28
Mirim S&o Gongalo 4,47
Mampituba 0,30
Apuélnhandava 3,96
Passo Fundo 0,52
Turvo-Santa Ros&anto Cristo 3,02
Piratinim 7,17
Ibicui 23,55
Quarai 0,85
Santa Maria 0,80
Negro 0,05
ljui 4,52
Varzea 4,05
Butui-lcamaqua 6,40
Total 106,25

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).
2.2.3.2.2.3. Balanco hidrico

Conforme apresentado no Relatério Anual sobre a Situacdo dos Recursos Hidricos no
Estado do RidgGrande do Sul (2021), o balanco hidrico de referéncia para a gestao de
recursos hidricos superficiais no Estado do Rio Grande do Sul avalia a disponibilidade e

a demanda de 4gua apresentadas anteriormente.

O objetivo é verificar se 0s usos registrados, considerados no balanco hidrico superficial,

refletem a realidade de estresse hidrico nas bacias hidrograficas especiais ou regiées de
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conflito. Além disso, busese identificar areas do Estado com altas demandas hidricas

em comparacgdo com as vazdes outorgaveis.

O Quadro 14 apresenta o resultado do balanco hidrico realizado, considerando as

disponibilidades hidricas para os exultorios das unidades de andlise apresentadas, bem

como as demandas hidricas.

Quadro 147 Balanco hidrico nas Bacias Hidrograficas do Rio Grande do Sul.

Gravatai
Sinos
Cai

Taquari
Antas

Alto Jacui

Vacacai
Vacacai
Mirim

Baixo Jacui
Lago Guaiba

Pardo
Tramandai
Camaquéa
Mirim S&o
Gongalo

Mampituba

Apuaé
Inhandava

Passo Fundo

Turvo Santa
Rosad
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Total da Bacia Hidrogréfica do Rio Gravatai (Exut6
do Rio Gravatai no Lago Guaiba)

Total da Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos (Exutd
do Rio dos Sinos no Lago Guaiba)

Total da Bacia Hidrografica do Rio C@Exutério do
Rio Cai no Lago Guaiba)

Total da Bacia Hidrografica do Rio Taquamtas

(Exutério do Rio Taquari no Rio Jacui)

Total da Bacia Hidrografica do Alto Jacui (soma ¢
Rios Jacui dacuizinho)

Total da Bacia Hidrografica dos Rios Vacacai

Vacacai Mirim (soma dos rios Vacacai e Vacac
Mirim)

Total da Bacia Hidrogréafica do Baixo Jacui (Exutd
do Rio Jacui no Lago Guaiba)

Total da Bacia Hidrogréafica do Lago Guaiba (soma
afluentes diretos ao Lago Guaiba, incluindo Grave
Sinos, Cai e Jacui)

Total da Bacia Hidrogréafica do Rio Pardo (Exutério
Rio Pardo no Rio Jacui)

Total da Bacia Hidrogréafica do Rio Tramandai (so
dos rios Maquiné e Trés Forquilhas)

Total da Bacia Hidrogréfica do Rio Camaqué (some
Rio Camaqua e Arroio Turucu e Velhaco)

Total da Bacialidrogréafica da Lagoa Mirim e do Can
Sédo Gongalo (soma dos Arroios Grande e Del Rei e
Piratini)

Exutério da UPG Forndacaré no Rio Mampituba
Total da Bacia Hidrografica dos Rios Apu&@
Inhandava (soma dos rios Dourado, do Silve
Socorro, Cerquinha, dos Touros, Santana, Bern,
José, Inhandava e Apuaé)

Total da Bacia Hidrografica do Rio Passo Fundo (s¢
da UPG Passo Fundo e UPG Douradinho)

Total da Bacia Hidrogréafica dos Rios Turéio Santa
Rosad Santo Cristo (soma dos rios Amandad, Laje:

4,47

Bacia e Demandas Comprometimento
. i Descricéo o 9 .
Hidrografica hidricas (m3/s) | da vazé&o outorgéavel

4,85

3,88

5,16

7,86

0,75

23,72

37,1

0,57

0,01

4,26

3,25

0,27

3,93

0,52

35%

37%
22%

13%
5%
9%
13%

13%
0%

11%

42%

21%

17%

4%

12%
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Bacia Descricio Demandas Comprometimento
Hidrografica ¢ hidricas (m3/s) | da vazao outorgavel
Santa Rosa | Grande, Santo Cristo, Santa Rosa, Comandai, Tur

d Santo Burica))
Cristo

o Total da Bacidlidrografica do Rio Piratinim (Exutoric
Piratinim S - . 7,17
do Rio Piratini no Rio Uruguai)

Total da Bacia Hidrogrihca do Rio Ibicui (Exutorio

. , 0,
Ibicui Rio Ibicui no Rio Uruguai) 18,66 19%
. Total da Bacia Hidrografica do Rio Quarai (soma « 0
. . . X
Quaral arroiosSarandi Il e Garupa e sangas Sarandi e do S 0 0%
.| Total da Bacia Hidrografica do Rio Santa Ma 0
Santa Maria (Exutério do Rio Santa Maria no Rio Ibicuf) 08 %
Total da Bacia Hidrogréfica do Rio Negro (Exutério 0
Negro Rio Negro néronteira BrasdUruguai) 'Y 4%
ljui T(_)tal_ qa Baqa H|drog_raf|ca do Rio ljui (Exutério ¢ 4,52 14%
Rio ljui no Rio Uruguai)
Varzea Totallda Bamg H|drogre’1f|ca do Rio da Vérzea (so 4,03 23%
dos rios Guarita e da Véarzea)
Butui- Total daBacia Hidrogréfica dos Rios Butuicamaqua
. . . . ~ 5,75 41%
Icamaquéd | (soma do Arroio Butui e o Rio Icamaqud)
Total 92,51 16%

Fonte: Elaboragéo propria (2024). SEMA (2022).
2.2.3.2.2.4. Qualidade dos mananciais

A Fundacgdo Estadual de Protegdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS (FEPAM)
apresenta, em seu Relatério Técnico sobre a Qualidade da Agua Superficial nas Regides

Hidrograficas do RS, analises qualiquantitativas de amostras de agua coletadas em 2022.

A coleta da &gua a ser analisada ocorre em 221 estacdes de monitoramento, pertencentes
a Rede de Monitoramento Basico do RS, com o objetivo de determinar as condicdes de

qualidade da agua superficial nos locais de elevado interesse socioambiental.

Nesta avaliacao, foram analisados os seguintes parametros:

1 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO 5d, 20°C, mg/l de O2);

9 Escherichia coli (NMP/100mL);

9 Fosforo Total (mg/l de P);

1 Nitrogénio Amoniacal (mg/l de NHXx);
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1 Oxigénio dissolvido (mg/l de O2).

Os resultados foram classificados de acordo com os limites propostos pela resolugéo n°
357/2005 do CONAMA.

2.2.3.2.2.4.1 Regiado Hidrografica do Guaiba

Foram obtidas 274 amostras da Regido Hidrografica do Rio Guaiba, nas quais foram
analisados os parametros mencionados anteriormente. A seguir € apresentado as classes
de enquadramento das amostras, bem como os valores de referéncia correspondentes aos

paranetros avaliados.

O Quadro 15exibe as distribui¢des dos valomsanto ao Oxigénio Dissolvido (OD) na

Regido Hidrografica do Guaiba

Quadro 157 Distribuicdo dos valores de Oxigénio Dissolvido por Classe de Uso da Agua
no conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Guaiba.

Quantidade de Amostras Enguadramento Valor (mg/l)

224 >6
11 Classe 2 05
12 Classe 3 04
4 Pior que Classe 4 <2

Fonte: Elaboragédpropria (2024). FEPAM (2023).

Os valores encontrados nas analises quanto & Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
estdo apresentados Quadro 16. Vale ressaltar que, segundo a FEPAM, a DBO de 29

amostras nao foi determinada devido a problemas analiticos.

Quadro 167 Distribuicdo dos valores de Demanda Bioquimica de Oxigénio por Classe de

Uso da Agua no conjunto de amostras da Regido Hidrogréafica do Guaiba.

Quantidade de Amostras Valor (mg/l)

219 03
13 Classe 2 05
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Quantidade de Amostras Valor (mg/l)

8 Classe 3 010
5 Piorque Classe 3 >10

Fonte: Elaboracéo propria (2024). FEPAM (2023).
Os valores encontrados nas analises quanto a existéncia de Escherichia coli estdo

apresentados nQuadro 17. Segundo a FEPAM, esta analise tambapnesentou

problemas analiticos em 17 amostras.

Quadro 177 Distribuicdo dos valores de Escherichia coli por Classe de Uso da Agua no

conjunto de amostras da Regido Hidrogréafica do Guaiba.

R — Valor (NMP/100mL)

64 Classe 2 0800
54 Classe 3 03.200
35 Pior que Classe 3 > 3.200

Fonte: Elaboracao propria (2024). FEPAM (2023).

Os valores encontrados nas analises quanto aos valores de FoOsforo Total estédo
apresentados mQuadro 18. Segundo a FEPAM, 12 amostras nao obtiveram resultados
por problemas analiticos.

Quadro 187 Distribuico dos valores de Fosforo Total por Classe de Uso da Agua no
conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Guaiba.

Quantidade de Amostras Enguadramento Valor (mg/l P)

157 00, 1
54 Classe 3 00, 15
70 Pior que Classe 3 >0,15

Fonte: Elaboragéo propria (2024). FEPAM (2023).

Os valores encontrados nas analises quanto aos valores de Nitrogénio Amonical estao
apresentados nQuadro 19. Vale destacar que, segundo a FEPAM, 40% das amostras

nao obtiveram resultados por problemas analiticos.
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Quadro 197 Distribuicdo dos valores de Nitrogénio Amoniacal por Classe de Uso da Agua
no conjunto de amostras da Regido Hidrografica do Guaiba.

Quantidade deAmostras Valor (mg/l N)

Fonte: Elaboracéo propria (2024). FEPAM (2023).

2.2.3.3. Seguranca hidrica

O conceito de seguranca hidrica é recente, sendo introduzido em meados de 2000 pela
Global Water Partnership (GWP, 2000) aMwrld Water Council (WWC, 2000). A
seguranca hidrica também j& foi definida como a disponibilidade de agua suficiente e de
qualidade a um preco acessivel para atender as necessidades de curto e longo prazo,
protegendo a saude e bestar das comunidades (WER, WHITEFORD, 1999).
Complementarmente, a definicdo da GWP (2000) acrescentou a importancia da protecao

do meio ambiente para se ter a garantir do fornecimento de agua.

Atualmente, a definicio mais aceita é a do Programa para a Agua da Organizacéo das
Nacdes Unidas (UNVATER, 2013) que define a seguranca hidrica como a capacidade
de garantir o acesso sustentavel a agua de qualidade adequada para sustestar bem
desavolvimento, proteger contra poluicdo e desastres hidricos, e preservar ecossistemas,
em um ambiente de paz e estabilidade politica. A definicdo recente destaca o aspecto
geopolitico, refletindo preocupacdes com conflitos pelo acesso a agua que causam
desbcamentos populacionais e conflitos intergovernamentais. Além disso, a seguranca
hidrica deve ser ancorada em valores sociais e de justica social, integrando a gestéo

democrética e participativa dos recursos hidricos (SAITO, 2018).

No Brasil, em 2019, tivemos o langamento pelo Ministério de Desenvolvimento Regional
(MDR) em conjunto com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Béasico (ANA), de
um importante instrumento para a gestdo da seguranca hidrica, o Plano Nacional de
Segurancgadidrica (PNSH).
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O PNSH visa envolver vérias esferas do governo em esfor¢cos conjuntos, e o plano aborda
a seguranca hidrica em quatro dimensdes: humana, econbmica, ecossistémica e de

resiliéncia, combinadas no indice de Seguranca Hidrica (ISH).

De forma sucinta, as dimensdes humanas e econdmicas quantificam os déficits de
atendimento e os riscos, enquanto a ecossistémica e de resiliéncia identificam as &reas
criticas e as vulneraveis. E enquanto a dimensao social avalia a disponibilidade de agua

para abastecimento, a econdmica foca nos setores agropecuario e industrial.

Ademais, a dimensao ecossistémica usa indicadores de qualidade e quantidade de agua,

e a de resiliéncia analisa os estoques de agua em situacfes de seca.

O ISH representa graficamente as condi¢cdes de seguranca hidrica, ajudando a orientar
politicas publicas de infraestrutura e a gestéo de recursos hidricos, e tendo sido calculado

para os anos de 2017 e 2035.

As mudangas entre os cenarios de 2017 e 2035 consideraram duas variaveis: as
estimativas de demanda por agua, conforme o Manual de Usos Consuntivos da Agua no
Brasil, afetando o balanco hidrico e indicadores relacionados; e a estimativa da populacao
urbanainfluenciando apenas a Dimens&o Humana do indice de Seguranca Hidrica (ISH).
Com isso, a seguranca hidrica é integrada a diversas politicas publicas, incluindo o
desenvolvimento regional, a defesa civil, a agricultura, a energia, os transportes e o meio
ambiente (FIGUEIREDO, 2020).

Assi m, foi |l an-ado em 2021, o AAtl as Cgua:
Urbanoo e que atwualizou o Atlas de 2010 con
Hidrica (PNSH). Este documento visou caracterizar e diagnosticar os mananciais e 0s
sistemagle abastecimento das sedes municipais brasileiras, e além de identificar as suas
vulnerabilidades. Ele utiliza o indice de Seguranca Hidrica Urbane)SHue avalia a

eficiéncia na producéo e distribuicdo de agua, combinando indicadores de vulratabilid

dos mananciais, sistemas produtores, cobertura da rede de distribuicdo e gerenciamento

de perdas.
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Com isso, &igura 10mostra a distribuicdo do ISH pelos municipios do operados pela
CORSAN onde pode se observar que a grande maioria dos municipios posstio ISH
avaliado entre A lindicabqueeessésNBncipimsopdssuer umag u e
combinacdo de uma maior disponibilidade hidrica natural junto a uma baixa pressao na

demanda pelo abastecimento de agua.
O Quadro 20foca especificamente no municipio em estudo.

Quadro 207 indice de Seguranca Hidrica Urbano do municipio.

indice de Seguranca Hidrica Urbano

Dois Irméaos Média

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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Figura 107 indice de Seguranca Hidrica Urbano (ISHU) dos municipios atendidos pel€ORSAN.
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Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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2.3. Aspectos bidticos

O territorio brasileiro é composto por($eis) biomas distintos: Amazénia, Caatinga,
Cerrado, Pantanal, Mata Atlantica e Pampa. Cada bioma possui diferentes tipos de
vegetacao e fauna, e a conservacgdo da vegetacao € crucial para a manutencao dos habitats,
servicos ambientais e recursos essemc@aiida humana. Além disso, a preservacdo dos
biomas depende de politicas publicas ambientais e de estratégias para a conservacao, o
seu uso sustentavel e a manutencdo dos servicos ambientais que eles fornecem a

populacao.

O estado do Rio Grande do Sul abriga 2 (dois) desses biomas, a Mata Atlantica e o Pampa.
A Figura 11 mostra a distribuicdo dos biomas no estado, destacando que o bioma Pampa
esta mais presente no sudeste e sudoeste, enquanto a Mata Atlantica € predominante no
nordeste e noroeste figgandense. Além disso, a regido central e metropolitana do estado
possuiambos os biomas distribuidos.

O Quadro 21 foca especificamente no municipio em estudo.

Quadro 217 Bioma do municipio.

Dois Irmaos Mata Atlantica 100%

Fonte:Elaboracao propria (2024).
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Figura 117 Distribuicdo de biomas ao longa@los municipios atendidos pel€ORSAN.
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Fonte: Elaboragédo propria (2024).
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2.4. Aspectos socioecondmicos
2.4.1. Aspectos sociais

Nesta secdo, serdo analisados 0s principais aspectos sociais do municipio, fundamentais
para o entendimento dasecessidades e peculiaridades locais que influenciam
diretamente a gestdo dos servicos de saneamento. Entre os itens abordados;skestacam
as caracteristicas demograficas, que ajudam a compreender o crescimento populacional e
sua distribuicdo territorialalém dos indicadores socioecondmicos, como o Indice de

Desenvolvimento Humano Municipal, renda, educacao e saude.

Esses fatores, quando analisados em conjunto, permitem uma visdo abrangente das
condicOes de vida da populacéo, auxiliando na identificacdo de areas mais vulneraveis e
prioritarias para o investimento em infraestrutura e servicos de saneamento. Com isso,
buscase criar uma base sdélida para o planejamento de solu¢cdes que promovam a

universalizacdo do saneamento de forma equitativa e sustentavel.
2.4.1.1. Demografia

A analise demografica de uma regido é um dos pilares fundamentais para o planejamento
de politicas publicas, especialmente no campo do saneamento basico. Indicadores como
a densidade populacional, estrutura etaria, taxas de natalidade e migracdo fornecem
subsidios importantes para a formulacdo de estratégias que visam atender as demandas
atuais e futuras da populacdo. Esses dados possibilitam uma visdo mais clara das
necessidades sociais e ajudam a definir prioridades de investimento em infraestrutura,

edu@cao, saude e, no caso deste estudo, saneamento.

No estado do Rio Grande do Sul, obsersmudancas demogréficas significativas nos
altimos anos. A reducao da taxa de natalidade, acompanhada do aumento da expectativa
de vida, reflete a transicdo demografica vivida pela regido, resultando em umagmwpulac
gradualmente mais envelhecida. Esse cenario, por sua vez, impde novos desafios ao
planejamento urbano e a prestacéo de servigos, incluindo o saneamento, a medida que a

demanda por infraestrutura de saude e-bstar aumenta.
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A migracdo, tanto interna quanto externa, também tem um impacto relevante na
distribuicdo e crescimento populacional, alterando as dinamicas regionais e exigindo uma

adaptacao constante das politicas publicas.

Nesse contexto, 0 Censo Demogréfico do IBGE emerge como uma ferramenta essencial
para coletar dados atualizados e precisos sobre a populacédo, oferecendo um retrato
detalhado das condi¢cBes socioecondémicas do pais, além de ser uma base indispensavel

para o @senvolvimento de planos de saneamento eficientes.

Na Figura 12, é possivel visualizar a tendencia da populagéo total do municipio em

estudo entre 1991 e 2022, com base nos dados disponibilizados pelo Censo do IBGE.

Figura 121 Tendencia da populacao total do municipio (1992022).
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Fonte: Adaptado da Série Histérica do IBGE (2023).

2.4.1.2. indice de Desenvolvimento Humano

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) foi criado em 1990 e passou a ser publicado
anualmente a partir de 1993 pelo Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento

(PNUD), 6rgao da ONU. Esse indice é utilizado para avaliar o desenvolvimento humano
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em diferentes paises, bem como oferece uma visado abrangente das condi¢des de vida,

saude, educacao e renda em areas urbanas especificas.

O IDH varia em uma escala que vai de 0 a 1, sendo que, quanto mais préximo de 1, maior

o nivel de desenvolvimento humano.

A escala de classificacao do IDH divide em 5 (cinco) categorias, conforme mostrado
naFigura 13. muito alto, alto, médio, baixo e muito baixo. Essas categorias facilitam a
andlise comparativa entre as nacgles, permitindo identificar desigualdades no

desenvolvimento humano em diferentes regides do mundo.

Figura 137 Escala do IDH.

0 0,455)0,500 0,555(0,600 065%% 0,700 0,795)0,600 1,000

Muito Baixo Baixo Médio Alto Muite Alo
Fonte: Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul (2020).

As dimensbes que compdem o IIMHsao as seguintes:

A Renda: Referese ao padréo de vida, medido pela Renda Nacional Bruta (RNB)
per capita, que indica o nivel econébmico médio de cada cidaddo em um pais;

A Saude/Longevidade:Avalia a expectativa de vida ao nascer, representando o
acesso da populacdo a condicdes de vida saudaveis e a longevidade;

A Educacao: Reflete o acesso ao conhecimento, considerando dois indicadores
principais: a média de anos de escolaridade entre a populacdo adulta e a

expectativa de anos de estudo para criangcas em idade de iniciar a vida escolar.

Essas 3 (trés) dimensdes fornecem uma viséo integrada do desenvolvimento humano,
indo além da simples analise econdmica, ao incorporar aspectos relacionados a qualidade

de vida e as oportunidades de acesso a servigos basicos.

No contexto do Rio Grande do Sul, o IDH desempenha um papel crucial na avaliagcado do

progresso socioecondmico e na identificacdo de disparidades entre 0s municipios.
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De acordo com o PNUD, o IDH do Rio Grande do Sul em 2021 foi de 0,771, colocando
o estado na faixa de Desenvolvimento Humano Alto. A dimens&o que mais contribuiu
para esse valor foi a longevidade, com 0,797, seguida pela renda, com 0,767, e pela
educacaocom 0,750.

O IDH também é utilizado como referéncia para avaliar o desenvolvimento em niveis
mais locais, como cidades, estados e regides, por meio do indice de Desenvolvimento
Humano Municipal (IDHM). O IDHM segue a mesma metodologia do IDH global,
adaptandese as specificidades municipais e regionais,

A Figura 14 apresenta a tendéncia do IDHM no municipio em estudo, com dados
referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010. Essa evolucao permite analisar o progresso do
desenvolvimento humano na localidade ao longo dessas trés décadas, destacando
possiveis melhorias ou retessos nas areas de renda, salde e educacao, que compdem o

indice.

Figura 141 Tendéncia histérica do IDHM no municipio.
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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O Quadro 22 apresenta os dados referentes IDHM no ano de 2010, distribuidos entre os
seus 3 (trés) componentes principais: renda, longevidade e educacao. Esses indicadores
proporcionam uma analise detalhada do desenvolvimento humano no municipio,
permitindo identifiar as areas em que houve maior progresso e aquelas que ainda

demandam melhorias.

Quadro 227 IDHM e seus componentes no municipio 2010.

IDHM 2010 | IDHM Renda 2010 | IDHM Longevidade 2010 | IDHM Educac¢éo 2010

Dois Irmé&os 0,743 0,763 0,848 0,633

Fonte: Adaptado do IBGE (2023).

2.4.1.3. Renda

O indice de Gini mede a concentracdo da distribuicdo de renda empapmkacao,
variando de 0 a 1. Um valor de zero indica igualdade absoluta, onde todos possuem a
mesma renda, enquanto um valor de um indica extrema desigualdade, onde uma unica
pessoa detém toda a riqueza. Na pratica, o indice de Gini costuma compa?amosi20

pobres com os 20% mais ricos.

O Quadro 23apresenta a evolucao do Indice de Gini do rendimento domiciliar per capita,
a precos médios do ano para o Estado do Rio Grande do Sul. Gd¥sema reducéo de

2019 a 2023indicando uma diminuicdo da desigualdade no estado.

Quadro 237 Evolucéo do indice de Gini do estado do Rio Grande do Sul

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Rio Grande do Sul | 0,467 | 0,473 | 0,481 | 0487 0482 | 0,476 @ 0,468 | 0,467 | 0,466

Fonte: Adaptado de IBGE (2024).

O Quadro 24 apresenta a tendéncia histérica do indice de Gini no municipio em estudo,
com dados referentes aos anos de 1991, 2000 e 2010. Dessa forma, a analise desse
indicador permite acompanhar a evolucao da distribuicdo de renda no municipio ao longo

dos anos.
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Quadro 241 Tendéncia histérica do indice de Gini no municipio.

Dois Irmé&os 0,3946 0,3902 0,3832

Fonte: IBGE/Censos Demograficos 1991, 20Q0 0.

2.4.1.4. Salde

Em 2023, o Ministério da Saude registrou que o Rio Grande do Sul possui 153 municipios
sem prestacdo de atendimento médico privado. Nessas &reas, a populacdo depende
exclusivamente dos servigos da rede publica de saude. O estado, classificado como o
sétimocom o maior niumero de estabelecimentos hospitalares, contava, em dezembro de
2023, com 332 desses estabelecimentos distribuidos por 226 dos 497 municipios. Entre
esses hospitais, havia 21 especializados, 293 gerais e 18 de dia, conforme o Cadastro
Nacionad de Estabelecimentos de Saude do DATASUS.

O panorama epidemioldgico relacionado ao saneamento basico revela uma forte ligacao
entre as condicdes de salde da populacgéo e a qualidade dos servicos de saneamento. Areas
com acesso inadequado a agua potavel, sistemas sanitarios deficientes e gestédo
inadequada de residuos enfrentam desafios significativos em termos de saude publica,

incluindo doencas transmitidas pela agua e infec¢des gastrointestinais.

A Lista Morb. CID10, disponivel no DATASUS, oferece um detalhamento abrangente

sobre a morbidade hospitalar no SUS, categorizada por local de internagéo. Esta base de
dados é essencial para a andlise epidemioldgica e para o planejamento de intervencdes de
saude publica, permitindo identificar padr6es de doencas e sua distribuicdo geografica.
Utilizando essa fonte, coletamos informa-»e
saneamento (ambiental) i nadequado (DRSAI ) o,

(2015) da seguinte forma:

1 Doencas de transmissao fem@l:
o Diarreias;
o Febres entéricas;
0 Hepatite A;
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1 Doencas transmitidas por inseto vetor:

(0]

o O O O

(0]

Dengue;

Febre Amarela;
Leishmanioses;
Filariose linfatica;
Malaria;

Doenca de Chagas;

1 Doencas transmitidas através do contato com a agua:

(0]

o

Esquistossomose;

Leptospirose;

1 Doencas relacionadas com a higiene

o

o

Doencas dos olhos;
Doencas de pele;

M Geohelmintos e teniases

o

Helmintiases;

o Teniases.

Para o periodo de abril de 2024, foram registradas 1.936 interna¢des no estado do Rio

Grande do Sul relacionadas a diferentes DRSBgse niimero abrange 176 municipios
do estado, dos quais 155 séo atendidos@@RSAN

A média de internac6es do municipio em estudo esta apreseni@dadro 25.

1 Colera, Shiguelose, Amebiase, Diarreia e gastroenterite origem infecc presumivel, Outras doencas
infecciosas intestinais, Leptospirose icterohemorragica, Outras formas de leptospirose, Leptospirose nao
especificada, Tracoma, Febre amarela, Dengue [deti§assico], Outras hepatites virais, Malaria por
Plasmodium falciparum, Malaria por Plasmodium vivax, Malaria por Plasmodium malariae, Outras formas
maléria conf exames parasitolog, Malaria ndo especificada, Leishmaniose visceral, Leishmaniose cutanea,
Leishmaniose cutanemucosa, Leishmaniose ndo especificada, Esquistossomose, Equinococose,
Ancilostomiase, Outras helmintiases, Outras doencas infecciosas e parasitarias
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Quadro 257 Média de internag@o por DRSAI em abril de 2024.

Populacéo total (IBGE 2022) Percentual de internagdes

Dois Irméaos 30.709 0,007%

Fonte: Adaptado de IBGE (2023) e DATASUS (2024).

2.4.1.5. Educacao

Conforme informacdes disponibilizadas pelo IBGE 2023, a taxa de escolarizacdo de 6 a
14 anos no estado do Rio grande do Sul era de 99,5%, enquanto a taxa de analfabetismo
dapopulacao de 15 anos era de 2,7%.

Com base no censo do IBGE de 2022, foi possivel identificar a média da taxa de

alfabetizacdo do municipio em estudo, conforme demonstraQoiadro 26.

Quadro 267 Taxa de alfabetizacdo do municipid 2022.

Dois Irmaos 98,63

Fonte: Adaptado de IBGE (2022).

2.4.1.6. Uso e ocupacgao do solo

A definicdo do uso ecupacédo do solo esta diretamente ligada as regulamentacfes que
governam a densidade populacional, as atividades permitidas, os mecanismos de controle

das construgdes e a subdivisdo do solo.

Esses componentes compdem o regime urbanistico, que visa garantir o desenvolvimento
urbano de forma equilibrada e sustentavel. Dentro desse contexto, uma das categorias

essenciais é a classificagcdo do territério em zonas urbanas e rurais (VAZ, 2006).

De acordo com o Monitoramento da Cobertura e Uso da Terra conduzido pelo IBGE
(2020), no estado do Rio Grande do Sul, o solo apresenta 11 (onze) categorias distintas.
Segundo os dados, as classes predominantes nos municipios do estado séo, em ordem de

extensdo maior, a categoria de "Area Agricola", seguida pela categoria de "Vegetac&o
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Campestre"”, e entdo pela categoria de "Mosaico de Ocupacdes em Area Florestal",

conforme ilustrado nkigura 15.

O Quadro 27também oferece uma descricdo detalhada das categorias de uso e cobertura

do solo.

Quadro 277 Classificacdo uso e cobertura do solo.

Area artificial

Area Agricola

Pastagem com Manejo

Mosaico de Ocupagbes
em Area Florestal

Silvicultura

Vegetacao Florestal

Area Umida

Nossa
natureza
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Areas onde predominam superficies antropicas-aggifwolas. S&o aquel
estruturadas por edificagbes e sistema viario, eaagis estdo incluidas
metropoles, cidades, vilas, as aldeias indigenas e comunidades quilombole
ocupadas por complexos industriais e comerciais e edificacbes que podt
alguns casos, estar situadas em areasigesinas. Também pertencem seeslasse
as areas onde ocorrem a exploracdo ou extracédo de substancias minerais,
de lavra ou garimpo.

Area caracterizada por lavouras temporarias,-pemanes e permanentes, irriga
ou ndo, sendo a terra utilizada pamr@ducao de alimentos, fibras, combustive
outras matériaprimas. Segue os pardmetros adotados nas pesquisas agric
IBGE e inclui todas as areas cultivadas, inclusive as que estdo em pol
localizadas em terrenos alagaveis. Pode ser repadseipor zonas agricol:
heterogéneas ou extensas areas de plantations. Inclui os tanques de aquict
Areas destinadas ao pastoreio do gado e outros animais, com vegetagao |
cultivada (braquiaria, azevém, etc) ou vegetagdo campestre (natural),
apresentando interferéncias antrépicas de alta intensidade. Estas interft
podem incluir o platio; a limpeza da terra (destocamento e despedram
eliminacdo de ervas daninhas de forma mecénica ou quimica (aplica
herbicidas); gradagem; calagem; adubacé&o; entre outras que descaracte
cobertura natural.

Area caracterizada por ocupacdo mista de area agricola, pastagem e/ou sil
associada ou ndo a remanescentes florestais, na qual ndo é possi\
individualizacdo de seus componentes. Inclui também areas com pertui
naturais e antropicas, nétcas ou ndo mecanicas, que dificultem a caracteriz
da éarea.

Area caracterizada por plantios florestais de espécies exéticas ou nativa
monoculturas. Segue os parametros adotados nas pesquisas de extragao
silvicultura do IBGE.

Area ocupada por florestas. Considersenflorestais as formacdes arboreas
portesuperior a 5 metros de altura, incluirsi® ai as &reas de Floresta Ombr¢
Densa, de Floresta Ombrofila Aberta, de Floresta Estacional, além da F
Ombréfila Mista. Inclui outras feicdes em razdo de seu porte superior a &
altura, como a Savanklorestada, Campinarana Florestada, Sa&mtépica
Florestada, os Manguezais e os Buritizais, conforme o Manual Técnico de
Terra (IBGE, 2013).

Area caracterizada por vegetacéo natural herbacea ou arbustiva (cobertura
ou mais), permanentemente ou periodicamente inundada por 4gua doce ou
Inclui os terrenos de charcos, pantanos, campos Umidos, estuarios, entre ¢
periodo de iondagdo deve ser de no minimo 2 meses por ano. Pode ¢
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vegetagdo arbustiva ou arbdrea, desde que estas ocupem area inferior a
total.
Area caracterizada por formacbes campestres. EntEndemo campestres
diferentes categorias de vegetacéo fisionomicamente bem diversas da flore
seja, aquelas que se caracterizam por um estrato predominantemente al
esparsamente distrifilo sobre um estrato gramirkemhoso. Incluerse ness:
categoria as Savanas, Estepes, Savastpicas, Formacg8es Pioneiras e Refl
Vegetagdo Campestre | Ecolégicos. Encontraree disseminadas por diferentes regifes fitogeogra
compreendendo diferentes tipologias priimst estepes planaltinas, cam)
rupestres das serras costeiras e campos hidroarenosos litoraneos (r
conforme o Manual Técnico de Uso da Terra (IBGE, 2013). Essas areas
estar sujeitas a pastoreio e a outras interferéncias antropicas aénbamsidade
como as areas de pastagens ndo manejadas do Rio Grande do Sul e do Pe
Area caracterizada por ocupac&o mista de area agricola, pastagem e/ou sil
associada ou ndo a remanescentes campestres, na qual ndo é poss
individualizagdo de seus componentes. Inclui também areas com pertur
naturais e antropicas, nétcas ou ndo mecanicas, que dificultem a caracteriz

Mosaico de Ocupacgbes
em Area Campestre

da éarea.
Il ncl ui todas as 8guas interiores,
lineares. Tamb®m engloba corpos d¢

Corpo d'agua Continental | reservatérios artificiais(represamentos artificiais de &gua construidos

irrigacdo, controle de enchentes, fornecimento de agua e geracdo de

elétrica). Nao inclui os tanques de aquicultura.

Inclui as aguas inseridas nas 12 milhas nauticas, conforme Lei n° 8.617, «

janeiro de 1993.

Esta categoria engloba locais sem vegetacdo, como os afloramentos rc

Area Descoberta penhascos, recifes e terrenos com processos de erosdo ativos. Também
praias e dunas, litoraneas e interiores, e acumulo de cascalho ao longo dos

Corpo d'agua Costeiro

Fonte: IBGE (2020).
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Figura 157 Distribuicdo das classes de cobertura e uso do solo ao longo dos municipios atendidos@@RSAN.
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Fonte: Elaboracao propria (2024).
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No que diz respeito ao municipio em estudoQuadro 28 apresenta uma analise

detalhada das categorias de uso e cobertura do solo em seu territério.

Quadro 287 Distribuicdo do uso e cobertura do solo do municipio.

Uso e cobertura do solo Cobertura territorial

Area Atrtificial 12,1%
Dois Irmaos Mosaico de Ocupagbes em Area Florestal 70,9%
Vegetacad-lorestal 17,0%

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

2.4.2. Aspectos econémicos

A consideracdo dos aspectos econdmicos € essencial para garantir que as propostas e
estratégias sejam viaveis e sustentaveis. A dimenséo econémica influencia diretamente a
capacidade de implementacdo e a eficacia dos sistemas de saneamento, impactando a

gualidade de vida da populacéo e a integridade ambiental.

2.4.2.1. Atividades e vocacbes econdmicas

A andlise da atividade e vocagdo econ6mica € crucial para entetesero/olvimento
regional e orientar politicas publicas eficazes. Este tOpico aborda a distribuicdo e a
concentracdo das principais atividades econémicas no Rio Grande do Sul, destacando os
setores de maior relevancia para a economia estadual, como agri@pdodustria e
servicos. Além disso, examina a vocacdo econdmica dos municipios, evidenciando as

areas de especializacao e potencial de crescimento econémico.

De acordo com a Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestdo do Governo do Rio
Grande do Sul os 3 (trés) principais setores econdmicos responsaveis pela producéo de

bens e servi¢co sdo: Agropecuaria, Industria e Servicos.

Para o ano de 2023 o setor da agropecudria foi 0 que mais cresceu, seguido pelo setor de
servigos. AFigura 16 apresenta as taxas de crescimento acumuladas no ano do PIB, dos
impostos e do Valor Adicionado Bruto (VAB), total e por atividades, do Rio Grande do

Sul e do Brasi® 2023/2022
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Figura 167 Taxas de crescimento acumuladais 2023/2022.
(%)
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PIB Impostos VAB Agropecuaria Industria Servigos

Fonte: SPGERS/DEE (24

O Quadro 29 apresenta 0 VAB para o mug abrangendo os setores de

Agropecuaria, Industria e Servicos, exg Picao, Defesa, Educacéo, Saude

Publicas e Seguridade Social.

Quadro 291 O municipia 2021.

VAB da Agropecuaria, VAB da IndUstria, VAB dos Servigos,
Municipio a pregos correntes a pregos correntes a pregos correntes
(R$ 1.000) (R$ 1.000) (R$ 1.000)

783.119,44 857.271,97

Fonte:‘do de IBGE (2023) e SP®S/DEE (2023).

2.4.2.2. Caracterizagdo do mercado de trabalho

Dois Irmaos

De acordo com dados do Atlas de Desenvolvimento Humano de 2010, a maioria da
populacdo ocupada esta no setor de servicos, seguido pelos setores de agropecuéria e
industria de transformacao. Edgura 17 ilustra o percentual da populagdo ocupada do

municipio em estudo em cada setor para o0 ano de 2010.
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Figura 171 Percentual de ocupag&do no municipio 2010.
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Fonte:Adaptado de Atlas de Des (2010).

2.4.2.3. Panorama fiscal

Segundo a Secretaria de Plangg ¢ca e Gestdo (SPGG) do Rio Grande do

Sul, o PIB per capita do es R$ 55.454, 0 que representa um aumento

de 10,5% emelacdo ao

O Departamento tatistica (DEE) da SPGG elabora o relatério do PIB,
com uma defasage os devido a disponibilidade de dados do IBGE. Em 2021,
o PIB do Rio Grande do

aumentol,5%, e os impostos, 7,7%. Esse foi 0 maior crescimento entre as 27 unidades

cresceu 9,3% apos uma retragdo de 7,3% em 2020. O VAB

da Federacao, impulsionado pela expanséo da agropecuaria (53,0%), da industria (8,1%)
e dos servicos (4,4%). Em 2021, o PIB per capita do estado cresceu 8,9%, atingindo R$
50.69351, 20% acima da média nacional, posicionando o Estado na sexta posicdo

nacionalmente.

O PIB municipal e goer capitado municipio em estudo estd sendo apresentado no
Quadro 30.
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Quadro 3071 PIB municipal e per capitado municipioi 2021.

Municipio PIB municipal a pre¢os correntes PIB per capita a precos correntes
P (R$ 1.000) (R$ 1,00)

Dois Irmé&os 2.188.540,31 65.238,03

Fonte: Adaptado de IBGE (2023) e SP&®S/DEE (2023).
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3. DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA EXISTENTE

De acordo com a Ldrederaln® 11.445/2007, o abastecimento de agua potavel e o
esgotamento sanitario constituem pilares fundamentais para garantir a satde publica, o
bemestar das comunidades e o desenvolvimento econdmico e social. O abastecimento
de agua potavel envolve um conjunde atividades, infraestruturas e instalacoes
necessarias para captar, tratar e distribuir agua de qualidade a populacédo, abrangendo

desde a captacdo até as ligagcfes prediais e os instrumentos de medicao.

No Brasil, os sistemas de abastecimento de agua podem ser classificados como isolados,
guando atendem a um Unico manancial e localidades especificas, ou integrados, quando

abastecem simultaneamente multiplos municipios utilizando um ou mais mananciais.

A eficiéncia desses sistemas € essencial para prevenir doencas de veiculacdo hidrica e
promover a melhoria da qualidade de vida, reduzindo desigualdades regionais. Da mesma
forma, o sistema de esgotamento sanitario desempenha um papel crucial na pramocéao d
saude publica e na preservacdo ambiental, ao assegurar o afastamento, transporte,
tratamento e destinacdo final dos esgotos gerados pela populacdo. A implementacéo
adequada contribui diretamente para a prevencao de doencas e a protecao dos recursos

natumis, mitigando os impactos negativos decorrentes do descarte inadequado de esgotos.

Neste contexto, este capitulo apresentara um diagndstico da infraestrutura existente,

analisando o sistema de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario do municipio.

3.1. Abastecimento & agua

O sistema de abastecimento de agua é composto por um sistema de captacdo superficial
integrado a um sistema de captacao subterraneo, sistemas de bombeamento de agua bruta,
artesiano e agua tratada, uma estacao de tratamento de agua, reservatorios tidagua tra

e redes de distribuicdo de agua para populacdo, sendo que, a aducao da agua dos pocos é
feita através de bombas submersiveis, 0os quais fazem o recalque diretamente para os

reservatorios.

65

Nossa
natureza

movimenta
o Rio Grande corsan.com.br



(= corsan™

Atualmente, o municipio de Dois Irméos abastece cerca de 13.473 economias (8.039

ligacdes).

3.1.1. Captacao superficiale subterranea

Atualmente, a captacao principal de agua de Dois Irm&os/ RS, para a zona urbana, é feita
diretamente no Arroio Feitoria, no ponto localizado nas coordenadas geograficas
29A35622.760S e 51A040611.5400, e conduzida

de adutora de ferro ductil K7, DN 300 e com 1370 m de extensao.

Depois disto através de uma bomba submersivel a 4gua bruta é conduzida até a ETA. A
vazao é medida através de macro medidor instalado na linha de recalque ou em caso de

nao funcionamento deste, através do método voluryg . de enchimento da unidade de

filtracdo. Pela licenca de operagcao n° 002881/2Q
ou de 864 m3/dia.

aximo captadd/s de 10

Além disso, o sistema conta com a ea através de pocos conforme o

quadro a seguir:

Localizacio/ Coordenadas

CAS01 R. Franga, 276 (29°35'8.08"S 51° 7'11.87"0)
LAG-01 Rua Canela,43(29°34'33.13"S 51° 6'38.93"0)
DOI-01 R. Tocantins (29°35'59.068"S 51°4'16.446"0)
DOI-02 R. Tocantins (29°35'58.90"S 51° 4'35.80"0)
s e
DOI-04 9 Rua Edgar Ramish, 26R9°34'32.55"S 51° 5'52.54"0)
DOI-05 25 R. Dr. Ricardo Sprintz, Zr;zrzijzugt)o a ETA (29°35'17.24"S 51
DOI-06 11 R. Afonso Wolfando, Vale Verde (29°34'15.09"S 51° 5'19.53"
DOI-07 18 Av. S&o Miguel, 1396 (29°34'48.96"S 51° 5'10.02"0)
DOI-08 11 Av. do Arroio, 125 Bairro Unido (29°34'42.33"S 51° 4'48.73"C
DOI-09 12 Rua Princesa Isabel B. Travessao (29°37'38.10"S 51° 3'54.4(
DOI-10 48 Av. Sapiranga, 1517 (29°35'26.11"S 51° 4'17.81")
DOI-11 13 Portal da Serré29°34'54.73"S 51° 6'5.76"0)
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Fonte: Elaboracéo propria (2024).

Quadro 327 EBAB da captacéo.

- Vazao (m?/h) Localizacdo/ Coordenadas

EBA 01 Centrifuga acoplada Rua Tiradentes, 02 (29°35'22.62"S 51° 4'11.42"O]

Fonte: Elaboracéo propria (2024).

3.1.2. Estacaode tratamento de agua

Na adutora de agua bruta sdo adicionados os produtos quimicos responsaveis pela
alcalinizacdo e coagulacdo da agua, carbonato de sodio, sulfato de aluminio e
polieletrélito ndo ibnicorespectivamente.

Apos a adicdo dos produtos quimicos supracitad eggadaistura rapida,

através de um misturador hidraulico instal ocorre a coagulacédo da
agua. O sulfato de aluminio é armaz tério externo, com bacia de
contencdo, ja o carbonato de sédio ao armazenados em sacarias no

depdsito de produtos quimicos.

A agua coagulada é di Is sistemas diferentes de tratamento, o

convencional e o com ua vai para cada um dos sistemas. No sistema
convencional a ag ente por um floculador onde ocorre a floculacdo da
agua. Depis ela é ra o decantador onde um percentual significativo dos
flocos formados fica re r fim a agua é direcionada para um sistema com trés filtros

para ocorrer a completa clarificacdo da agua. A pés a filtracdo a 4gua € encamirghada par

a camara de mistura onde recebe o cloro na forma gasosa e o fluossilicato de sédio, fonte
de fldor, para o completo tratamento da agua. A dgua é direcionada para os reservatorios

internos e por fim encaminhada para a rede de distribuicéo.

No sistema compacto a agua € encaminhada para o floco decantador onde ocorre a
formacdao dos flocos e a retencdo de grande parte dos flocos formados. ApOs essa etapa a
agua é encaminhada para os filtros para a retencdo do residual de flocos e para a

finalizacdo do processo de clarificacdo. Por fim a agua do sistema compacto se mistura
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com a agua do sistema convencional na camara de mistura para receber o cloro e o fltor

e finalizar o processo de tratamento.

A aplicacéo de cloro tem objetivo de garantir a desinfecgéo, eliminando microrganismos
patogénicos. O fluossilicato de sédio tem sua aplicagdo para a obtencdo de residual de
fluoretos, em atendi mento ~ Portadefine 10/ 99
teores de concentracdo do ion fluoreto nas aguas para consumo humano fornecidas por

Sistema Publico de Abastecimento no Rio Grande HooSu

Os produtos quimicos sdo aplicados através de bombas dosadoras, com excecao do cloro
que possui dosagem realizada através de manifold, injetor e controle de vazédo por
rotametro. H& dispositivos instalados para vazamento de gas cloro, como kit de respiracéo

autonoma, chuveiro lawalhos, detector de vazame loro e biruta para indicar a

direcdo dos ventos.

O fluossilicato de sédio, sulfato de alumi, calcio sdo armazenados em

bombonas na sala de dosagem de p o cloro liquido é armazenado em

cilindros.

Junto a ETAh& o laborat microbiolégico onde séo realizadas

analises da agua bruta da na saida da ETA e na rede de distribuicdo. A
0 XX da Portaria de Consolidacdo N° 05/2017, de

rio da Saude, alterado pela PORTARIA GM/MS N°

agua distribuida de
03 de outulw de
888, de 4 de maio de

A limpeza da unidade de tratamento ocorre por descargas de fundo dos flocodecantadores,
lavagens do filtro e dos decantadores. Atualmente os efluentes retornam ao manancial

tipificado como corpo receptor.

O lancamento dos efluentes no corpo receptor séo monitorados mensalmente um ponto a
montante e outro a jusante do lancamento do efluente, conforme Plano de Monitoramento
104/2008DECA/SUTRA.
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A ETA fica localizada na ® Sapiranga, 344, bairro industrial, Dois irméos, RS com as

coordenadas geogr§8ficas (29A3506170 S; 51A04

3.1.3. Reservagao

Existem trés centros de reservagao, o primeiro loeaézanto a ETA, composto por

dois reservatorios semienterrados e um reservatorio elevado, feitos em concreto,
totalizando uma reservacdo de 900m3 (29°35'17.86"S 51° 4'56.50"W). O segundo centro
de regrvacao esta localizado na Rua Tocantins, 913 (29°35'57.04"S 51° 4'41.76"0),
possuindo trés reservatdrios um de concreto e dois de aco inox, totalizando de 120m3,
apoiados, localizados a Rua Amazonas, 91 (29°36'4.77"S 51° 4'25.94"0). Ja o terceiro

estd loalizado a Rua Prof. Carmen Petry (29°3448.19"S 51° 6'30.61"0), com

reservatorio elevado de 100 ms3.

Inicialmente, a 4gua tratada é armazenada g Prios semienterrados junto a

ETA e bombeada para a rede de disiy B reservatorios atualmente em
operacdo na cidade, permitindo a g PJua para o sistema. A seguir sédo

apreentados os reservatorios dg

Drios do SAA.

Tipo Cap(?r(]:;():iade Localizagdo / Coordenadas

RO1 Semienté ‘ Rua Dr. Ricardo Sprinz,51 (29°35'17.38"S 51° 4'56.41"0)
RO1A Semienterrad8 Rua Dr. Ricard®prinz,51 (29°35'17.86"S 51° 4'56.50"0)

R0O2 Elevado ‘0 Rua Dr. Ricardo Sprinz,51 (29°35'18.13"S 51° 4'58.80"0)
R0O3 Semienterrado 500 Av. S&o Miguel, 67 Centro (29°34'16.91"S 51° 5'5.34"0)
RO3A Semienterrado 100 Av. S&o Miguel, 6729°34'16.86"S 51° 5'4.71"0O)

R0O4 Elevado 50 Rua Pedro Gregorius, n°161 (29°34'11.27"S 51° 5'1.62"0)
R06 Elevado 30 R. Tocantins, 913, Parque S. Jodo (29°35'57.10"S 51° 4'41.65"
RO7A Apoiado 40 R. Amazonas, 91Parque Sao Jo#29°36'5.10"S 51°04'26.14"0)
RO7B Elevado 30 R. Amazonas, 91, B. S&o Joao (29°36'4.40"S 51° 4'26.05"0)
RO7C Apoiado 50 R. Amazonas, 91Parque Sao Joao (29°36'4.77"S 51° 4'25.94"C
R08 Elevado 5 Estr. Campo Bom, 1420 (29°36'14.60"S 817.80"0)

R0O9 Elevado 100 Rua Amazonas, 187 (29°36'10.19"S 51° 4'22.88"0O)

69
Nossa

natt.gr'eza
movimenta
o Rio Grande corsan.com.br



(= corsan™

C idad

RO9A Elevado Rua Amazonas, 187 (29°36'10.07"S 51° 4'23.21"0)

R10 Elevado 20 R. da Area Verde, 91Vale Verde (29°34'7.44"S 51° 5'41.10"0)
R13 Elevado 50 Rua EdgaRamish, 260 (29°34'32.14"S 51° 5'52.36"0)
R14 Elevado 30 R. Franga, 265, Lot. Cascata Sao Miguel (29°35'8.87"S 51° 7'12.1
R16 Elevado 100 Rua Santa Edwiges, n°295 (29°34'40.55"S 51° 5'56.76"0)
R17 Elevado 70 R. XV de Novembro, 46Bairro Unido(29°34'26.91"S 51° 4'43.71"C
R17A Elevado 100 Rua Prof. Carmen Petry (29°34'31.56"S 51° 4'15.97")
R18 Apoiado 70 Rua Angelim, n°® 656 (29°34'28.19"S 51° 6'30.61"0)

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

3.1.4. Estac¢bes ddbombeamento de dgua

O quadro a seguapresenta a relacéo das estacog amento de agua tratada.

Quadro 347 Estacdo de bombeamentg poosters do SAA.

EBA Vazao (m3/h) i Localizagéo/ Coordenadas

EBATO1 220 prinz,51 (29°35'17.21"S 51° 4'56.84"
EBATO02 150 ardo Sprinz,51 (29°35'17.06"S 51° 4'57.46
EBATO03 37 ‘ ocantins, 913 (29°35'57.04"S 51° 4'41.76"0)

EBATO04 2’ XV de Novembro, 46729°34'27.44"S 51° 4'44.08"O

Av. Sdo Miguel, 67 Zona Alta (29°34'16.01"S 51°
5'4.92"0)
Rua Barracéo, 183 (29°34'8.92"S 51° 5'36.55"0)

EBATO5
Booster Vale Verde

Booster Sao Miguel ubmersa Av. S&o Miguel, 140829°34'49.03"S 51° 5'10.47"0)

Fonte: Elaboragé&o propria (2024).

3.1.5. Rede de distribuicdo de agua

A rede de distribuicdo tem 166.006 m de extensdo de diversos diametros e materiais

conforme relacao abaixo.

Quadro 357 Redes de abastecimento.
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Fibrocimento 350 m 50 mm
Fibrocimento 6.497 m 150 mm
Fibrocimento 3.230m 200 mm
Ferro Fundido 5.360 m 150 mm
Ferro Fundido 1.284 m 300 mm
PVC 1.315m 32 mm
PVC 3.870 m 40 mm
PVC 110.310 m 50 mm
PVC 100 m 60 mm
PVC 720 m 65 mm
PVC 7.611m 75 mm
PVC 14.150 m 100 mm
PVC DEFOFO 5.122 m 150 mm
PVC DEFOFO 1.559 m 200 mm
PVC DEFOFO 4.528 m 300 mm

Somatorio

Fonte: El

3.1.6. Fluxograma es

Na figura a sequir, é p uxograma do SAA.
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Figura 1871 Fluxograma do SAA.

Dois Irmaos

R Zero Al ROA Zasa At
— 1 ﬁ‘

106w

Residencial da
Montanha

Fonte: Elaboragéo propria (2024).
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3.1.7. Identificacdo dos pontos vulneraveis

Os pontos vulneraveis encontra® descritos a seguir.

>\

Manancial superficiésubterraneo;

>\

Ponto de captacdo de 4gua bruta junto ao manancial;
Estacdes de bombeamento de agua bruta etégada (EBAB e EBAT);

> >

Estacdo de tratamento de agua;

>\

Rede de distribuicdo de agugpontos criticos de abastecimenténidades de
Saude, Educacionais e da Industria constituem locais com prestacdo de servico

essencial e alta concentracdo de pessoas.
Os pontos encontrase apresentadossiguras a seguir.

Figura 197 Pontos vulneraveis do SAA.

SAA - Dois Irmaos Legenda
Pontos do Sisterna 1 3 Bombeamentos
i Estagao de Tratamento

¥ Pogos
¥ Reservatorios

s

A ‘/7;. VILATROSA= -3
Goo/g/lk arth e 1 ;

25t 5oogie

Fonte: Google Earth (2024).
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Legenda

# Policia Civil

# Unidades de Ensino

& Unidades de Satide
» Unidades Industriais

SAA - Dois Irmaos
Maior concentracéo de pessoas

Escola M.E.F. Prof Arno:Nienow.
S

= AV -Saguaﬁg? 4

Fonte: Google Earth (2024).
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Figura 217 Pontos vulneraveis do SAA Rede de distribuicao.

SAA - Dois Irmaos ket R g Legenda
Regites criticas da rede de distribuicao - IS -4 ) (/' Bela Vista
@ Moinho Velho

(7 S#o Jofio

O:MIGUER

Fonte: Google Earth (2024).
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3.1.8. Identificacdo das areas com maior demanda

As areas com maior demanda de consumo de agua no municipio estdo indicadas no

quadro enafigura a seguir:

Quadro 367 Areas com maior demanda de consumo.

Zona /bairro Economias

Centro 2.465
Séao Joao 1.488
Primavera 1.144

Fonte: Elaboragéo propria (2024).

Figura 221 Area com maior demanda.

Fonte: Google Earth (2024).
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